
TERMOSTAT - STEROWNIK 


1828 31 




http://www.hioki.co.jp/ 


Dystrybucja 


www.labimed.com.pl 
e-mail: labimed@labimed.com.pl 



listopad 2007 



Kontynuujqc tematyk? 
lutowania bezotowiowego 
omawiamy topniki 
i ptyny czyszczqce. 




Z KRAJU i ZE SWIATA 

Przystawki oscyloskopowe SDS200A przez tqcze 
USB 3 Telefon, ruter i modem DSL w jednym urzgdze- 
niu 3 ROHDE&SCHWARZ dla Politechniki Warszaw- 
skiej 3 


TECHNIKA RTV 

IFA 2007- forum naukowo-techniczne 6 

Kable koncentryczne w instalacjach 
antenowych (4) 8 




Wzmacniacze operacyjne 
serii LT6003 firmy Linear 
Technology sq przeznaczone 
zwtaszcza do sprz^tu 
zasilanego bateryjnie, gdyz 
mogg pracowac z bardzo 
malym prqdem i napi?ciem 
zasilajqcym. 


NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Amperomierz c^gowy 3291 

Lutowanie bez ofowiu 

Topniki i ptyny czyszczqce 

MIERNICTWO 

Przenosne multimetry cyfrowe (2) 



.9 

14 


10 


Opisujemy zestaw 
zdalnego sterowania, 
ztozony z nadajnika i 
odbiornika, 
ktory mozna samodzielnie 
zmontowac. 

19 



Najnowsza oferta na rynku 
sprz?tu AV to telewizory FULL 
HD z technikq 100Hz 
poprawy jakosci obrazu. 






PODZESPOY 

LT6003/LT6004/LT600 5 - wzmacniacze operacyjne 

0 bardzo matym poborze pr^du 15 

ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE 

1 LABORATORIACH 

Bezpieczeristwo w automatyce przemystowej 


Moduty bezpieczenstwa PNOZ 17 

Z PRAKTYKI 

Termostat-sterownik pompy CO 18 

Dwukanatowy nadajnik i odbiornik 

zdalnego sterowania 19 


ROZNE 

Trwaiosc zapisu na ptytach kompaktowych (4) ... 22 
Przeglqd wydawnictw 4 


Natargach IFA przedstawiciel 
redakcji zapoznat si? 
z nowosciami sprz?tu 
powszechnego uzytku 
koreanskiego producenta. 

31 




AKTUALNOSCI 

Amplitunery Sony ES - w swiecie rozrywki High 
Definition 24 Nagrywarka DVD DIGA DMR-EH770 24 
Nowe programy telewi^i n 25 Nowosci w Cyfrowym 
Polsacie 32 

NA RYNKU 

Telewizory LCD FULL HD 26 



<tts-HD 

High Resolution Audio 


Nowy format DTS-HD Audio 
umozliwia uzyskanie lepszej 
jakosci dzwi^ku 
niz stosowany dotgd DTS. 


33 


POZNAJEMY SPRZEJT 

Listwa zasilaj^ca HTS 1000 30 

Nowosci firmy LG Electronics - IFA 2007 31 

DTS-HD Audio nowy format do ptyt HD-DVD 

i Blu-Ray (1) 33 

L^cze HDMI (2) 34 


Na oktadce: Reklama firmy LABIMED Electronics 
Sp. z o.o. 



3 


% 

i ze swiata 

PRZYSTAWKI OSCYLOSKOPOWE SDS200A PRZEZ LACZE USB 


Firma Egmont Instruments wprowadzita do 
swojej oferty 2-kanatowe przystawki oscy- 
loskopowe SDS200A (DSO - USB), produk- 
cji koreanskiej firmy softDSP. Przystawki 
SDS200A pracuji z maksymalnym probko- 
waniem rzeczywistym 100 MSa/s w jed- 
nym kanale lub 50 MSa/s w dwoch kana- 
tach, albo z probkowaniem ekwiwalentnym 
5 GSa/s. Pasmo przenoszenia wynosi 200 
MHz (-3dB), a dla pojedynczego pomiaru 50 
MHz. Mozna ograniczyc tez pasmo do 20 
MHz. Rozdzielczosc pionowa wynosi 9 bit/ka- 
nat. Modut pracuje na roznych zakresach, od 
10 mV (przy sondzie xl) do 1000 V (xlOO). 
Sprz^zenie z wejsciem ustawia si§ progra- 
mowo na AC, DC lub GND. Rezystancja wej- 
sciowa wynosi 1 MQ. Zakresy podstawy 
czasu s$ ustawiane od 2 ns do 10 s. SDS200A 
moze pracowac w trybie probkowania ekwi- 
walentnego 2 ns/dz-r4/is/dz, w trybie prob- 
kowania w czasie rzeczywistym 1 0 fjs/ dz-f-400 
ms/dz, z ptyn^cq podstawy czasu (roll mo- 
de) 1 s/dzH-10 s/dz lub z detekcji wartosci 
szczytowych. Rozmiar bufora pami$ci pro- 
bek mozna ustawic do 512 kSa. W dot^czo- 


nym progrannie SoftScope mozna realizo- 
wac liczne pomiary i obliczenia matema- 
tyczne, takie jak: wartosc miidzyszczyto- 
wa (U p _ p ), maksymalna (U max ), minimal- 
na (U min)' srednia (U mean ), skuteczna 
(U rms ), amplituda (U amp ), chwilowa naj- 
wi$ksza (U hjgh ), chwilowa najmniejsza 
(U, ow ), przepi$cie dodatnie, przepiQcie 
ujemne, wartosc srednia za okres, wartosc 
skuteczna za okres, okres, cz$stotliwosc, 
szerokosc impulsu dodatniego, szerokosc 
impulsu ujemnego, czas narastania 
(10-90%), czas opadania (10-90%), do- 
datnia czisc okresu, ujemna cz$sc okresu, 
kursory dla roznicy czasu, roznicy cz^stotli- 
wosci (tylko w trybie FFT) i roznicy napi$c. 
Mozna wykonywac takze operacje mate- 
matyczne, takie jak: dodawanie, odejmo- 
wanie, mnozenie, dzielenie, FFT -okno pro- 
stok^tne, Hanninga, Hamminga, Blackmana. 
Program umozliwia tez zapisywanie obra- 
zow w formatach BMP i JPG (barwny i czar- 
no-biaty), zapisywanie danych w formacie 
DAT, automatyzacji OLE ( Object Linking 
and Embedding) - generowanie danych dla 



Microsoft Excel i Word, zapisywanie i tado- 
wanie ustawien, drukowanie barwne i czar- 
no-biate. Przystawki SDS200A dot^cza sii 
do interfejsu USB komputera, nie wymaga 
ona dodatkowego zewnitrznego zrodta za- 
silania, zasilana jest bezposrednio z magi- 
stral! USB. (f) 

Informacje: Egmont Instruments 

tel. (022) 850 62 05, 022 850 64 30, 0 692 50 17 50, 

faks (022) 654 02 48 

http://www.egmont.com.pl/softdsp, 

softdsp@egmont.com.pl 


TELEFON, RUTER I MODEM DSL W JEDNYM URZADZENIU m 


Urz^dzenia FRITZ! Box Fon WLAN 
7170 (rys.) i FRITZlBox Fon 5124 
petnii funkcje rutera i modemu 
DSL. Umozliwiaji takze realizacji 
pot^czen gtosowych za posred- 
nictwem linii tradycyjnej a takze 
przez Internet, bez koniecznosci 
wt^czania komputera i przy uzyciu 
typowych aparatow telefonicz- 
nych. FRITZlBox Fon WLAN 7170 
zostat wyposazony w jeden port 
ISDN i cztery porty LAN, umozli- 
wiajqce dotqczenie do sieci, oprocz kompu- 
tera, takze innych urz^dzen, takich jak np. 
konsole do gier. Modem DSL obstuguje 
standard ADSL2+ o przepustowosci 
16 Mbit/s. Zintegrowany ruter WLAN mode- 


lu FRITZlBox Fon WLAN 7170 
umozliwia bezprzewodowe potq- 
czenie z sieciq, a sekretnosc potq- 
czenia gwarantuje, indywidualny 
dla kazdego egzemplarza klucz szy- 
frujqcy, zapisany sprzQtowo na eta- 
pie konfiguracjifabrycznej. Uzywa- 
jqc FRITZlBox, mozna rozmawiac 
przez Internet za pomocq stoso- 
wanych dotychczas aparatow tele- 
fonicznych, bez koniecznosci wtq- 
czania komputera. FRITZlBox Fon 
5124 zostat wyposazony w dwa interfejsy 
do dotqczenia analogowych urzqdzen telefo- 
nicznych lub faksow, a FRITZlBox Fon WLAN 
7170 dysponuje trzema wyjsciami analogo- 
wymi i jednym portem ISDN. Poza tym ofe- 


rujq wiele typowych dla telefonii, funkcji, ta- 
kich jak przekierowywanie potqczen, potq- 
czenia oczekujqce, prezentacji numeru abo- 
nenta wywotujqcego oraz telekonferencje 
czyli potqczenia trojstronne. 

FRITZlBox Fon WLAN 7170 umozliwia dotq- 
czenie komputera do Internetu bez uzycia 
kabla, a bezpieczenstwo potqczen w sieci 
WLAN zapewnia fabryczne szyfrowanie. Kaz- 
dy FRITZlBox ma indywidualny numer (klucz) 
podany na tabliczce znamionowej urzqdzenia. 
Maksymalny poziom poufnosci zapewnia 
takze wykorzystanie najnowszych standar- 
dow szyfrowania: WPA i WPA2. Oprocz po- 
pularnych trybow 802.1 1g i b, FRITZlBox, 
wspotpracujqc z FRITZIWLAN USB Stick, 
obstuguje rowniez standard 802.1 1g ++, 
dzi^ki czemu przepustowoSc wzrasta na- 
wet o jednq trzeciq. (cr) 



W dniu 3 pazdziernika br. podczas rozszerzo- 
nego seminarium Zaktadu Radiokomunika- 
cji Instytutu Radioelektroniki PW Dyrektor 
przedstawicielstwa firmy Rohde&Schwarz 
w Polsce dr. Adam Zukowski przekazat na ri- 
ce Dyrektora Instytutu Radioelektroniki prof. 
Jozefa Modelskiego zestaw przyrzqdow po- 
miarowych bidqcych darowiznq firmy dla 
Instytutu. W sktad zestawu weszty trzy przy- 
rzqdy firmy Rohde&Schwarz: analizator wid- 
ma FS300 o pasmie 9 kHz-^-3 GHz, genera- 
tor wektorowy SM300 (9 kHz^3 GHz), gene- 
rator funkcyjny AM300 (0 Hz-r50 MHz) 
z opcjami: K2 waveform composer softwa- 
re, K3 WinIQSim, K13 Dig. standard 3GPP 
TDD, K20 3GPP FDD z HSDPA. Do zestawu 


wchodzi tez oscylo- 
skop sygnatow mie- 
szanych HM1508 
o pasmie 150 MHz 
firmy Hameg. Taki 
zestaw przyrzqdow 
umozliwia generacji 
sygnatow wektoro- 
wych tj. z modula- 
cj q amplitudowo- 
fazow3 oraz analizi 
widmow3 takich sy- 
gnatow w pasmie 
do 3 GHz. Opcje dodatkowe do generatora 
AM300 pozwalaj3 na generacji sygnatow 
w formacie 3GPP/UMTS. Wticzenie do ze- 


stawu oscyloskopu firmy Hameg jest zwii- 
zane z faktem przejicie tej firmy przez R&S 
w 2005 r. Dla analitykow rynku 
przyrzidow pomiarowych jest to 
czytelny sygnat o zainteresowaniu 
R&S tym segmentem rynku i praw- 
dopodobnym przygotowaniu do 
wejscia z ofert3 wtasnych oscylo- 
skopow wyzszej klasy. W ofiaro- 
wanym zestawie oscyloskop mo- 
ze stuzyc do podglidu wytwarza- 
nych przez AM300 sygnatow l/Q 
sterujicych modulator generatora 
SM300. W dalszej czisci semina- 
rium przedstawiciel firmy ROHDE 
& SCHWARZ mgr inz. Jarostaw Kwiatkow- 
ski wygtosit prezentacji na temat serii przy- 
rzidow Smart instruments. (f) 


ROHDE&SCHWARZ DLA POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ 
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WSZYSCY NASI PRENUMERATORZY MAJA MOZLIWOSC BEZPLATNEGO 
DOST^PU DO ROCZNIK6W 2004-2007 ReAV ORAZ SZYBKIEGO 
PRZESZUKIWANIA TEMATYCZNEGO W INTERNETOWYM PORTALU 
INFORMACJI TECHNICZNEJ WYDAWNI CTWA SIGMA-NOT 

Wskaz6wki dla uzytkownikbw PORTALU 

Nalezy wejsc na strong gtown§ portalu (www.sigma-not.pl), wybrac „ Aktywacje dost^pu" i po 
podaniu danych identyfikacyjnych -zarejestrowacsiQ. Potrzebny b^dzie do tego Panstwa nu- 
mer klienta (otrzymany od Wydawcy) oraz NIP (firmy) lub kod pocztowy (osoby fizycznei. Po 
zarejestrowaniu sie abonent na podany, aktualny adres e-mail otrzyma kod dostepu. Po wpi- 
saniu kodu na dole tej samej strony moze przegl^dac i pobierac na swoj komputer dowolne ma- 
teriaty, z wyj^tkiem oznaczonych „kt6dk^", tzn. dotyczqcych tytutow przez niego nieprenume- 
rowanych lub pochodz^cych z biezqcego rocznika. PORTAL INFORMACJI TECHNICZNEJ 
umozliwia takze zakup wybranych artykutow lub zeszytow czasopism nieprenumerowanych (ptat- 
nosc SMS-em, przelewem lub kart$ ptatnicze). 

Cena prenumeraty rocznej: 
dla kontynuuj^cych {Kj© ^ 
prenumeraty z 2007 r. 

dla nowych 
prenumeratorow 

wygoda i oszcz^dnosc 

Porownaj ceny: 

10,50 zt- w kiosku 

9,00 zt - dla STAtYCH prenumeratorow 
9,75 zt - dla NOWYCH prenumeratorow 

• dokonujqc wptaty na konto nr 68 1060 0076 0000 4149 3000 4737, 
Radioelektronik Sp. z o.o., ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 
przez Internet: www.radioelektronik.pl, www.sigma-not.pl 

• faksem: (0 22) 891 13 74, 677 30 22 

• mailem: kolportaz@slgma-not.pl, radelek@radioelektronik.pl 

• listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z o.o., 
ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa 

• telefonicznie: (022) 840 30 86, 840 35 89 



Janusz Narkiewicz 

GPS I INNE SATELITARNE SYSTEMY NAWIGACYJNE 
WKtr Warszawa 2007, wydanie I, str. 204. 

Jest to gruntownie przebudowana ksi^zka tegoz Autora, jaka uka- 
zata siy w 2004 r. pod tytutem „Globalny System Pozycyjny GPS. 
Budowa, dziatanie, zastosowanie". Jak widac, postep w dziedzi- 
nie nawigacji satelitarnej jest tak szybki, ze juz po trzech latach ksiqz- 
ka wymagata radykalnych zmian. I dobrze, bo GPS'owi wyrosta 
(lub pojawita siy dotychczas niezauwazana) konkurencja w posta- 
ci innych systemow nawigacyjnych, jak obecnie ozywiony i mo- 
demizowany (bo przez kilka lat podupadat) rosyjski GLONASS, uru- 
chomiony w 2000 r. i intensywnie rozbudowywany chinski Beidou 
LWielka Niedzwiedzica") oraz system do ktorego kazdy z nas do- 
kiada swojg cegietky nawet o tym nie wiedzgc (w formie wptat 
pahstw cztonkowskich do budzetu UE) czyli Galileo. Ten ostatni 
jako jedyny catkowicie cywilny, na razie dziatajgcy probnie z tyl- 
ko jednym satelitq. Systemy te rozni^ siy od siebie kodowaniem 
sygnatu, wzorcami czasu i uktadami odniesienia dla podawanej 
pozycji, ale fizycznie tworz^ Globalny Sys- 
tem Nawigacji Satelitarnej GNSS ( Global 
Ms'sigation Satellite System). Tworzenie sys- 
temow wspomagajqcych o znormalizowa- 
nych miedzynarodowo parametrach zmie- 
-za do uzyskania sytuacji, w ktorej uzytkow- 
n < moze korzystac z systemu jako catosci, 
tak samo jak to ma obecnie miejsce w tele- 
fern komorkowej. 

cod <atem GNSS jest napisana ta ksigzka. 

A^o: omawia po kolei segmenty sktadowe 
system- majwiycej informaeji jest o GPS, 

.v kcrc_ dziata kilkanascie lat i dostypne 
es: rva;/.iecej danych) (rozdz. 3), dalej dzia- 
ts~:e pcszczegolnych systemow sktado- 
.v.c- mzdz. sygnaty i informaeje z satelitow GPS (rozdz. 5), 
czas .v s>s err:e GPS (rozdz. 6), pozyeja, pr^dkosc i potozenie 
cc e<tc,v ,v cmestrzeni (rozdz. 7), bt§dy systemow nawigacji 
sate came ;'czdz. 8], wspomaganie systemow nawigacji sateli- 
‘.a -me "czoz. 9.. = ozdziat 10 jest poswi^cony odbiornikom GPS 
e. ca'ametry techniczne, anteny, funkcje uzytkowe), roz- 
zzs* ' 1 - /.prcv.edzanym i planowanym modernizaejom GPS. 

zzza\ '2. '3 14 omewiaja systemy inne niz GPS (kolejno GLO- 
NASS. Garec ' Sz.ooui. Rozdziat 15 przedstawia obszary zasto- 
sov.s- GNSS. a 'ozaz. 16 zatytuiowany „lnformacje o GNSS 
znajdziesz -v... za.vara wybrane adresy internetowe dotycz^ce 
syste^c.*. “a.'.'cacn satelitarnej. Ksigzke konczgdodatki: „Jak po- 
wstaf GPS" i -Porownanie parametrow systemow nawigacji sa- 
telitarne"' craz stowniczek terminow angielsklch ktorego za- 
mieszczan-e st^o sie juz dobrg tradycj$ w polskich ksiqzkach tech- 
nicznych. 

W tekscie zastosowano sprawdzony system podawania nazw 
i okreslen w zrozumiatym na catym swiecie j^zyku angielskim, bez 
silenia sie na tiumaezenie kazdego na polski (poza nazwami bar- 
dzo ogolnymi, gdzie wqtpliwosci nie ma i nie b^dzie). Skroty an- 
gielskie i ich rozpisanie 1 sg wyroznione kursyw^, ich polskie zna- 
czenie znajduje si^ w s^siaduj^cym tekscie. Bardzo to utatwia ko- 
rzystanie z ksi^zki. 

Ksigzka jest napisana klarown^ polszczyzng, tresciwie, bez „wo- 
dy". Bardziej skomplikowane wyjasnienia umieszczono w wyroz- 
nionych ttem ramkach -korzystanie z nich pozostawiono uzytkow- 
nikowi, a pomini^cie nie wptywa na zrozumienie catosci. 

Mozna j$ spokojnie polecic kazdemu uzytkownikowi systemu, kto- 
ry chce bye uzytkownikiem swiadomym. Chocby na tyle, ze po- 
trafi odroznic przesadzon^ reklamQ (a tego ci u nas dostatek...) od 
rzeczywistej informaeji. (Ik) 

Ksi^zka jest do nabycia w ksi^gamiach, a takze w sprzedazy wysytkowej: WKt, 
02-546 Warszawa, ul. Kazimierzowska 52, tel. /faks (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 
27 51 w. 555. e-mail: wkl@wkl. com. pi; http: // www. wkl. com. pi 



Dodatkowe informaeje: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z o.o. , tel.: (022) 840 30 86, 840 35 89 
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CONSUMER ELECTRONICS UNLIMITED 


FORUM 

NAUKOWO-TECHNICZNE 


Interakcyjnosc, mobil- 
nosc i persona I izacja - 
gfowne cechy infra- 
struktury cyfrowych 
mediow nowej genera- 
cji, a takze nowe roz- 
wiqzania i warunki ich 
wprowadzania. 

N owe rozwi^zania cyfrowej telewi- 
zji jutra, telewizja przez Internet 
ekrany i urz$dzenia projekcyjne 
do ekspozycji obrazow 3-wymiarowych 
- wszystkie te ekscytuj^ce nowinki tech- 
niczne mozna byto zobaczyc na forum 
naukowo-technicznym, znanym pod skro- 
tem TWF (Technisch-Wissenschaftliche 
Forum - Science&Technology Forum). 
Forum skoncentrowato si§ na prezentacji 
wielu technicznych nowosci i mozliwosci 
ich wdrozenia w roznych dziatach przemy- 
stu, mediach, a takze w firmach bior^cych 
udziat wtargach IFA. Mozna byto ogl^dac 
nowe rozwi$zaniatechniczne pochodzqce 
z placowek naukowo-badawczych, w tym 
ponad 20 osrodkow politechnicznych 
z RFN, osrodkow badawczych przemy- 
stu, a takze grup badawczych wielkich 
koncernow. Ekspozycja forum naukowo- 
-technicznego byia podzielona na cztery 
grupy: 

□ telewizja cyfrowa i internetowa - sieci 
oraz infrastruktura, 

□ interfejsy - uzytecznosc, wyswietla- 
cze, wielka rozdzielczosc, 

□ technika audiowizualna - DRM, DAB 
i inne, 

□ media osobiste - personalizacja, inte- 
rakcyjnosc, mobilnosc. 

Telewizja cyfrowa i internetowa 

Telewizja cyfrowa - Digital Video Broadca- 
sting (DVB) jest przedsi^wziQciem prowa- 
dzonym przez konsorcjum zatozone przez 
260 nadawcow, producentow sprz^tu 
i oprogramowania, operatorow sieci trans- 
misyjnych, instytucji zarz^dzaj^cych i in- 
nych z ponad 35 krajow. Zadaniem kon- 
sorcjum jest przygotowanie standardow 
przekazywania mediow cyfrowych. Zgod- 
nie z tym co sugeruje nazwa, jest to roz- 
siew sygnatow. Operatorzy uzywaj$cy 
DVB s q osi^galni na wszystkich kontynen- 


tach i mog$ nadawac swoje programy 
do 170 milionow odbiornikow. 

W pierwszej fazie swej dziatalnosci konsor- 
cjum przygotowato normy dotycz^ce prze- 
kazu programow, trzy warianty: DVB-S- 
w sieciach satelitarnych, DVB-C - w sie- 
ciach kablowych i DVB-T - w sieciach na- 
ziemnych. Programy telewizji cyfrowej 
byty pierwotnie przekazywane w sieciach 
rozsiewczych o strukturze jednokierunko- 
wej (od nadawcy do odbiorcow), czasem 
stosowano kanat zwrotny do pot$czen 
gtosowych i tekstowych. Z biegiem czasu, 
z nadejsciem ery szybkich sieci teleko- 
munikacyjnych dwukierunkowych, zaist- 
niata mozliwosc rozszerzenia oferowania 
ustug telewizji cyfrowej przy uzyciu proto- 
kotow internetowych (IP). Tak powstata 
telewizja cyfrowa internetowa DVB-IPTV, 
Schemat dziatania sieci IPTV jest przedsta- 
wiony na rys. 1. Dostawca ustugi (Service 
Provider) wraz z dostawc$ tresci progra- 
mowych (Content Provider) przekazuj$ 
dane do szerokopasmowej sieci internet 
(Broadband IP Network), a nast^pnie t^cz^ 


stro (rys. 2) zostato przedstawione jako 
system wizualizacyjny dla klentow sklepu 
z butami. Obraz jest generowany przez 
narzQdzie konfiguracyjne w srodowisku 
zwanym „wirtualnym lustrem". Umozli- 
wia ono kupuj^cemu wirtualne przymie- 
rzenie butow, czyli obejrzenie siebie w nie 
istniej^cych w rzeczywistosci butach. Za- 
stosowano tu generacjQ w czasie rzeczy- 
wistym obrazu ztozonego z cz^sci realnej 
(stopy klienta) i wirtualnej (buty). 



Dostawca ustugi*—"*’ 

i 

Dostawca te£ci 
programowych 


Rys. 1. Architektura sieci IPTV 


Szerokopasmowa 
sie<5 Internet 


siQ ze wszystkimi bramami sieciowymi 
odbiorcow (Home Network Gateway). 
W sieci odbiorcy (Home Network) s$ zain- 
stalowane urz$dzenia odbiorcze IPTV, ta- 
kie jak przystawka abonencka (Set-Top- 
Box) i rejestrator osobisty (Personal Vi- 
deo Recorder). W obecnej fazie rozwoju 
dane wizyjne i foniczne s$ kompresowa- 
ne do postaci strumienia transportowego 
MPEG-2, sq osi^galne w sieciach rozsiew- 
czych (broadcast) i na zyczenie (on de- 
mand). 

Dystrybucja tresci audiowizualnych w sie- 
ciach telewizji cyfrowej ulega wielu mody- 
fikacjom, przede wszystkim uelastycznie- 
niu strumienia danych maj^cych na celu 
wzbogacenie ustug i uproszczenia interfej- 
sow. Przedstawiono wiele przyktadow 
wzbogacania tresci przekazywanych me- 
todami telewizji cyfrowej. Wirtualne lu- 


Rys. 2. Wirtualne lustro 

Innym ciekawym przyktadem zastosowa- 
nia rozwi^zah telewizji cyfrowej byto urz^- 
dzenie informacyjne „iPoint Explorer" (rys. 
3). Umozliwia ono odszukanie drogi dotar- 
cia do wskazanego 
na ekranie (widoku 
panoramy miasta) - 
punktu docelowego. 
System zawiera da- 
ne geograficzne, re- 
alistyczne modele 3- 
wymiarowe obiek- 
tow, obrazy i se- 
kwencje wizyjne 
zwiqzane z istniej$- 
cymi na widoku mia- 
sta obiektami i szlakami turystycznymi. 
Uzytkownik uzyskuje wskazowki dotycz§- 
ce drog dotarcia do wskazanego miejsca 
t$cznie z uwzgl^dnieniem publicznych 
srodkow komunikacji. Dane mogq bye 


Rys. 3. System 

informaeji 

turystyeznej 


Bramy 

sieciowe 

odbiorcow 

5 * 

j 

Siec odbiorcy 



*-► — 

IPTV Set-Top Box 
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przenoszone do urzqdzeri mobilnych, ta- 
kich jak np. komputer kieszonkowy. 

Cyfrowe radio 

DRM ( Digital Radio Mondiale ) jest uni- 
wersalnym, otwartym standardem radia 
cyfrowego korzystaj^cego z fal krotkich, 
srednich i dtugich w zakresie cz^stotliwo- 
sci do 30 MHz. Jakosc odbioru w systemie 
DRM jest bliska jakosci uzyskiwanej na 
zakresie UKF-FM przy wykorzystaniu mo- 
dulacji cz^stotliwosci, natomiast tatwosc 
uzycia wynika z transmisji cyfrowej. 
Usprawnienie w stosunku do radia AM 
jest natychmiast zauwazalne w praktyce. 
System DRM stuzy do przekazywania tre- 
sci fonicznych, ale pojemnosc systemu 
umozliwia jednoczesne przekazywanie 
tekstow oraz innych danych. Dodatkowe 
tresci (kontent) mog^ bye wyswietlane 
na ekranie, co wzbogaca transmisji 
i zwi^ksza jej komfort. 

W DRM stosuje siQ istniej^ce pasma czq- 
stotliwosci, uzywane do transmisji sygna- 
tow z modulacji amplitudy. Istniej^ warian- 
ty wymagaj^ce pasma przenoszenia 4,5 
lub 5 kHz oraz warianty o szerszym pasmie 
- 18 lub 20 kHz. 

W systemie DRM uzywa si$ modulacji CO- 
FDM (Coded Orthogonal Frequency Divi- 
sion Multiple x) czyli ortogonalnego zwielo- 
krotnienia z podziatem cz^stotliwosci. Pole- 
ga na rownolegtej szybkiej transmisji sy- 
gnatow cyfrowych, z podziatem widma na 
podkanaty, w ktorych transmisja przebiega 
jednoczesnie, lecz ze zmniejszon^ szybko- 
sci^. Oznacza to, ze wszystkie dane cyfrowe, 
stworzone z cyfrowo zakodowanej fonii i da- 
nych pomocniczych, sa transmitowane przez 
wielkq liezbi fal nosnych potozonych bardzo 
blisko siebie, mieszczqcych si§ w jednym ka- 
nale transmisyjnym. 

W systemie DRM korzysta s\§ z kodowa- 
nia MPEG-4 HE AAC v.2 umozliwiajacego 
uzyskanie wysokiej jakosci odtwarzania 
dzwiiku przy matej szybkosci transmisji. 
Dodatkowo, sa osiagalne kodery CELP 
(Code Excited Linear Prediction) i HVXC 
(Harmonic Vector eXcitation Coding) 
umozliwiajace dalsze obnizenie wyma- 
gan dotyczacych szybkosci transmisji 
w przypadku transmisji mowy. 

Ostatnio, konsorejum DRM zdecydowato 
o rozszerzeniu zakresu cz^stotliwosci uzy- 
wanych w systemie do 120 MHz. Zakres 
obejmuje: 

□ telewizyjne pasmo I - 47^-68 MHz, 

□ zakres UKF-FM krajow OIRT- 65,5-74 MHz, 

□ japonski zakres UKF-FM - 76-90 MHz, 

□ europejski zakres UKF-FM - 87, 5-^ 
107,5 MHz 

Rozszerzony system nazwano DRM + , 
a hasto „DRM+ nadchodzi" (DRM is co- 


ming) byto gtownym hastem wystawy 
I FA 2007. 

Kilka firm przedstawito na wystawie towa- 
rzysz^cej forum naukowo-technicznemu 
modele nowych podzespotow i odbiorni- 
kow cyfrowych, a miQdzy innymi: 

□ Analog Devices - nowy uktad scalony 
ADSST-260 do tunerow wielosystemo- 
wych do odbioru AM, FM, DRM i DAB 
( Digital Audio Broadcasting ) , 

□ Bosch-Blaupunkt - odbiornik cyfrowy 
samochodowy ADR (Advanced Digital 
Receiver), do odbioru na wszystkich uzy- 
wanych falach, 

□ Himalaya 2008 - odbiornik stotowy na 
wszystkie zakresy AM/FM i DAB/DRM, 
wyposazony dodatkowo w czytnik karty 
SD moze bye wykorzystywany jako od- 
twarzaez MP3 (rys. 4), 

□ Sarapulsky Radiozavod przedstawit 
pierwszy rosyjski prototyp radia cyfrowego, 

□ Starwaves - od- 
biornik do samocho- 
dow i jachtow, 

□ Technisat Multira- 
dio 1 - odbiornik uni- 
wersalny sygnatow 
analogowych i cyfro- 
wych. 

Instytut Fraunhofera, 
czotowy niemiecki in- 
stytut naukowo-badawezy dziatajacy w za- 
kresie elektroniki uzytkowej i multime- 
diow, zaprezentowat na wystawie I FA 2007 
profesjonalny odbiornik sygnatow DRM 


Rys. 6. Architektura sieci DVB-SH 

(rys. 5). Jest to w zasadzie przystawka do 
komputera osobistego dziataj^cego w sys- 
temie operacyjnym Microsoft Windows 
2000 lub XP, z czQStotliwosciq zegara 600 
MHz i pamiQciq RAM 64 MB. Odbiornik 
obejmuje zakres czQstotliwosci Uh-32 MHz. 
Dekoder odbiornika automatyeznie roz- 
poznaje szerokosc pasma przenoszenia 
przy odbiorze analogowym, a takze ro- 
dzaj modulacji analogowej i cyfrowej od- 
bieranego sygnatu. 



Media osobiste 

Firma Alcatel-Lucent przedstawita mobil- 
ne odbiorniki telewizyjne, ktore odbieraty 
programy telewizyjne nadawane w try- 
bie naziemnym DVB-H (Digital Video Bro- 
adcasting - Hand) lub naziemnym i z sa- 
telity DVB-SH (Digital Video Broadcasting 
-Satellite/Hand). 

DVB-H jest naziemnym systemem trans- 
misji sygnatu telewizyjnego do telefonow 
mobilnych i komputerow kieszonkowych 
PDA (Personal Digital Assistant}. Jest roz- 
szerzeniem systemu naziemnego DVB-T. 
Dziata w pasmie UHF, na cz^stotliwosciach 
uwalnianych stopniowo przez telewizj*? 
analogow^. 

DVB-SH jest skrocon^ nazw$ nowego 
systemu przekazywania danych cyfro- 
wych: wizji, fonii i innych danych do ma- 
tych przenosnych urz^dzen, takich jak te- 
lefony mobilne i komputery kieszonko- 
we. Kluczow^ cech^ systemu jest jego 
hybrydowe rozwiqzanie, ktore umozliwia 


odbior programow za posrednictwem sa- 
telity na duzyeh obszarach lub nawet w ca- 
tym kraju. W tych obszarach, w ktorych od- 
bior sygnatow z satelity jest niemozliwy, 
wt^cza s\q filtr zapewniaj^cy mozliwosc od- 
bioru w pasmie naziemnym, typowo w pa- 
smie S na czQstotliwosci bliskiej 2,2 GHz. 
Schemat architektury systemu DVB-SH 
jest przedstawiony na rys. 6. 

Cezary Rudnicki 



Rys. 4. Odbiornik 
Himalaya 2008 
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KABLE KONCENTRYCZNE 
W INSTALACJACH ANTENOWYCH < 4 > 


T roche trudniejsza jest sytuacja 
z wyborem zyty wykonanej jako 
drut lub jako linka. Linka jest ela- 
styczna, ma dobre wtasnosci mechanicz- 
ne i jest odporna na wielokrotne zginanie, 
jednak ma nieco wi^ksze ttumienie niz 
drut. Poza tym linka nie pozwala na zakta- 
danie typowych zt^czy F, umozliwiaj^c tyl- 
ko zatozenie zt^czy I EC. Dlatego przyj^to 
siQ iz linka jest stosowana tylko do pot^- 
czen rozt^cznych, tam gdzie urz^dzenia 
nie wymagaj^ zi^czy F, natomiast cata in- 
stalacja wykonywana jest z kabli z zyt3 
w postaci drutu. 

Warto wspomniec o kablach RG -1 1 i RG- 
15 (np. TX- 15 ) i zt^czach do tych kabli. 
Kable te S3 stosowane jako kable budyn- 
kowe i dystrybucyjne w sieciach kablo- 
wych, oraz jako kable doprowadzaj^ce 
sygnat telewizji kablowej do domkowjed- 
norodzinnych, gdzie S3 dot^czone do 
wzmacniacza budynkowego z ktorego, 
juz kablami RG-6 czy RG- 59 , sygnat jest 
rozprowadzany po budynku. Poza spe- 
cjalnymi zt^czami stosowanymi do gru- 
bych kabli, takze tu S3 stosowane zt^cza F, 
choc w odroznieniu od typowych zt^czy 
maj$ specjaln^ koncowk^ (pin-tulejQ) zw$- 
zaj$c$ srednicy zyty do srednicy dopusz- 
czalnej dla gniazd F w urz$dzeniach. W in- 
stalacjach indywidualnych kable te nie S3 
stosowane gdyz S3 bardzo ktopotliwe 
w instalacji, wymagaj3 specjalnych zt3- 
czy, S3 kosztowne oraz zazwyczaj S3 zop- 
tymalizowane do pracy w pasmie telewi- 
zji naziemnej i kablowej, co oznacza ze 
mog3 nie dziatac w pasmie telewizji sate- 
litarnej, czQSto wykorzystywanej w insta- 
lacjach indywidualnych. 

W sieciach telewizji kablowej stosowane 
S3 takze jeszcze grubsze kable, o jeszcze 
mniejszym ttumieniu, np. firm Commsco- 
pe albo Times Fiber Company. S3 to kable 
QR 540 oraz QR 860 , a takze inne kable 
z tej grupy. Kabel magistralny QR 540 ma 
zytQ aluminiow3 pomiedziowan3 oraz spa- 
wany ekran, QR 860 ma identyczn3 budo- 
WQ, rozni si$ tylko srednic3 i ttumieniem, 
obydwa kable wystQpuj3 w roznych wer- 
sjach z Iink3 nosn3 albo zbrojone. 

Stosowane zfqcza 

Zt3cza, podobnie jak i kable S3 niedocenio- 
nym przez wykonawcow elementem insta- 


lacji antenowych, a decyduj3 wraz z ka- 
blem 0 jej jakosci. 

S3 dwa rodzaje zt3czy F i I EC. Zt3cza F za- 
pewniaj3 mate ttumienie i dobre dopaso- 
wanie. Skr^cane S3 montowane przez 
nakr^cenie na kabel. Zaciskane przez za- 
cisniQcie na kablu specjaln3 zaciskark3. 
Zt3cza IEC wciskane, S3 proste w monta- 
zu, lecz w wiQkszosci maj3 stabe ekrano- 
wanie. 

Wszystkie odbiorniki telewizyjne i radiowe, 
a takze wi^kszosc konwerterow naziemnej 
telewizji cyfrowej ma zt3cza IEC, takze ta- 
kie zt3cza maj3 starsze wzmacniacze i in- 
ne urz3dzenia, np. rozgat$zniki. Przyj^to siQ 
ze OTV, podobnie jak wszystkie urz3dzenia, 
maj3 zawsze gniazda IEC, natomiast OR 
maj3 wtyki IEC. Odwrotna sytuacja jest 
w gniazdach abonenckich gdzie zt3cza 
przeznaczone do podt3Czenia OTV S3 wty- 
kami IEC a przeznaczone do OR S3 gniaz- 
dami IEC - zapobiega to bt^dnemu pod- 
t3czeniu telewizora do zt3cza radiowego. 
Zdecydowanie prostsza sytuacja jest ze 
zt3czami F, gdyz wszystkie urz3dzenia ma- 
j3 gniazda F, natomiast kable S3 zakon- 
czone wtykami F Zt3cza F standardowo 
maj3 tunery satelitarne oraz prawie 
wszystkie urz3dzenia stosowane w insta- 
lacjach antenowych. Tendencj3 jest za- 
stQpowanie zt3czy IEC zt3czami F daj3cy- 
mi, dzi^ki pot3Czeniu skr^canemu, pew- 
niejsze pot3Czenie i maj3cymi lepsze para- 
metry - zwtaszcza ekranowanie - przy tej 
samej cenie. 

Zt3cza F mog3 bye nakr^cane, do monta- 
zu na kablu nie wymagaj3 specjalistycz- 
nych narzQdzi oraz zaciskane. Pierwsze 
S3 powszechnie stosowane w instalacjach 
zbiorezyeh, a drugie wyst$puj3 w sieciach 
kablowych, gdyz zapewniaj3 jeszcze lep- 
sze parametry pot3Czenia niz nakr^cane 
i umozliwiaj3 szybszy montaz. 

Wybieraj3C zt3cze IEC nalezy zwrocic uwa- 
g3 by zapewniato jak najlepsze ekrano- 
wanie pot3Czenia, czyli by cata obudowa 
byta metalowa lub by w srodku byty me- 
talowe elementy ekranuj3ce. Zt3cze po- 
winno bye takze dopasowane do wymia- 
row kabla. W przypadku zt3czy F trzeba tyl- 
ko dobrac jego srednicy do srednicy kabla. 
Kable RG -59 maja zazwyczaj identyezne 
wymiary i srednicQ zewn$trzn3 6 mm i tu 
nalezy stosowac zt3cza o srednicy 6 mm. 
Troche trudniejsza jest sytuacja z kablami 


RG-6, gdyz wyst$puj3 drobne roznice 
w wymiarach zewn^trznych od 6,5 do 7,2 
mm i trzeba dobrac zt3cza do konkretne- 
go kabla, np. o srednicy 6 , 5 , 6,8, 7,0 czy 
7,2 mm. 

Obserwuje si$ tendencjQ do unifikaeji i sto- 
sowania we wszelkich instalacjach anteno- 
wych kabli RG-6, a we wszelkich urz3dze- 
niach zt3czy F Przyczynia si$ to do spad- 
ku cen, a takze zwi^ksza szanse na zakup 
elementow dobrej jakosci nawet jesli nie 
pochodz3 od znanych producentow. Nie- 
stety wszelkie starania moze zepsuc sta- 
ba jakosc sygnatu. W dalszym ci3gu duze 
obszary Polski maj3 stabe pokrycie sy- 
gnatem telewizyjnym i czQSto nawet naj- 
lepsza instalacja nie jest w stanie zapew- 
nic poprawnej jakosci. 

Zasady okablowania budynku 

Okablowanie wykonane wedtug poniz- 
szyeh zalecen, umozliwia zastosowanie 
konfiguraeji, jak3 dopuszcza obecna tech- 
nika rozprowadzania sygnatowtelewizyj- 
nych. Warunkiem jest odpowiednie do- 
branie urz3dzen aktywnych. 

□ Gwiazdzistosc-wymagania nowocze- 
snych instalacji spetniaj3 wyt3cznie insta- 
lacje gwiazdziste, to znaezy takie, w kto- 
rych kable rozchodz3 siQ od jednego punk- 
tu centralnego. Trzeba przewidziec miejsce 
na ten punkt (skrzynia krosowa) zapewnia- 
j3C odpowiednie miejsce, zasilanie, warun- 
ki klimatyezne. 

□ Jakosc kabla - oszcz^dnosc na kablu 
z reguty szybko skutkuje ograniczeniem 
mozliwosci instalacji, dlatego warto stoso- 
wac kable o lepszyeh parametrach, np. 
dobre kable satelitarne renomowanych 
marek. 

□ Wejscie sygnatu z dotu i z gory - na- 
lezy przewidziec mozliwosc wejscia sy- 
gnatu, zarowno od strony dachu, jak i piw- 
nicy (telewizja kablowa), warto potozyc 
kabel t3cz3cy piwnicQ ze strychem, umoz- 
Iiwiaj3cy wprowadzenie sygnatu telewi- 
zji kablowej. 

□ Przewod zwrotny - z pomieszczenia, 

gdzie bQdzie znajdowata si$ wiQkszosc urz3- 
dzen odbiorezyeh warto wyprowadzic prze- 
wod umozliwiaj3cy rozprowadzenie w catej 
instalacji, np. sygnatu z DVD. ■ 

Pawet Kr6l 
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AMPEROMIERZ C^GOWY 3291 

Japonska firma HIOKI wprowadzita do pro- 
dukcji miniaturowy, cggowy miernik prqdu 
przemiennego do 1000 A. Przyrz$d ten o uni- 
katowej konstrukcji flip clamp, ma dwucz§- 
sciow$, sktadan$ obudowQ - jak w telefonie 
komorkowym. Jedna czqsc obudowy jest 
zakonczona c^gami, druga zas zawiera wy- 
swietlacz i przyciski. Obie cz^sci s$ pot$- 
czone ze sob$ przegubem. Amperomie- 
rzem 3291 mozna mierzyc zarowno w for- 
mie ztozonej, jak i roztozonej, czyli obie cz§- 
sci mozna ustawic pod dowolnym k$tem od 
0 do 180°. Wyswietlacz ciektokrystaliczny 
amperomierza ma pole cyfrowe o maksy- 
malnym wskazaniu 9999 i analogowy bar- 
graf. Aby utatwic obserwacjQ wynikow po- 
miarow w pozycji, w ktorej przyrzqd jest 
roztozony, cata zawartosc wyswietlacza uie- 
ga automatycznie odwroceniu o 180° w mo- 
mencie roztozenia obu cz^sci lub po naci- 
sni^ciu przycisku. Amperomierz po ztozeniu 
ma niewielkie wymiary (50x136x26 mm), 
wqskie c^gi i tatwo miesci si§ w kieszeni. Po 
roztozeniu staje si§ dwukrotnie dtuzszy, dziQ- 
ki czemu mozna go bez trudno wsun$c 



w wqskie, trudno dost^p- 
nie miejsce z przewodami. 

Bez problemu mozna lez 
odczytac wskazanie wy- 
swietlacza, gdyz przewody 
instalacji nie b§d$ go przy- 
staniac. Amperomierz jest 
nie tylko maty, ale i lekki, je- 
go masa nie przekracza 90 
g. Wydtuzone c^gi o gru- 
bosci zaledwie 8 mm mo- 
g $ obj$c przewod z mie- 
rzonym pr^dem srednicy 
nie przekraczajqcej 30 mm. 

Zasilanie amperomierza 
wt^cza si§ automatycznie 
w momencie rozwarcia je- 
go c^gow. Przyrz^d mierzy prqd przemien- 
ny na trzech podzakresach 60, 600 i 1000 
A wybieranych automatycznie. Rozdziel- 
czosc wskazania wynosi odpowiednio: 10 
mA, 100 mA i 1 A, a doktadnosc pomiaru 
±1,5%. Funkcja True RMS pozwala na do- 
ktadny pomiar pr^dow odksztatconych. Sy- 
gnaty harmoniczne mierzonego pr$du i za- 


ktocenia zewn^trzne ttumi filtr dolnoprze- 
pustowy o czQstotliwosci odci^cia 180 Hz. 
Do pomiarow wykonywanych w trudnych 
warunkach s$ przeznaczone funkcje pod- 
swietlenia wyswietlacza i „zamrazania" wska- 
zania (HOLD). Przydatn$ cech$ jest tez wska- 
zywanie wartosci maksymalnej (wyt^cznie 
przez bargraf). Amperomierz 3291 zasila 
jedna bateria litowa (CR2032) wystarczaj^ca 
na 10 h nieprzerwa- 
nej pracy. Aktualny 
stan baterii sygnali- 
zuje czterosegmen- 
towy wskaznik. Do 
wydtuzenia czasu 
pracy baterii stuz$ 
rozne tryby automa- 
tycznego wytqczania 
zasilania i podswie- 
tlania wyswietlacza. 
Producent wraz z amperomierzem 3291 do- 
starcza bateriQ litowq, pasek do noszenia 
przyrz^du na przegubie r^ki oraz futerat.f/ty 


Informacje: Labimed Electronics Sp. z o.o., 
tel./faks (022) 649 94 52, www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl 
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P0MIARY RF 


P0MIARY 

CZESTOTLIWOSCI 


P0MIARY TV TELEKOMUNIKACJA 


► pasmo do 200MHz 
> probkowanie do 2GS/s (w kazdym kanale) 
► modele 2 lub 4 kanatowe 

► USB interfejs do zapisu przebiegow w pamipci flash 

> latwa dokumentacja i analiza przebiegow za pomocq 

oprogramowania Nl SignalExpress lub OpenChoice 


PROMOCJA! 


TDSIOOIB (2 688, CO PIN) 2 200, 
TDS1002B (a 468,00 PL N) 2 600, 


► USB Plug&Play 
( dozywotnia gwarancja* 


PLN netto 
PLN netto 


Promocja wazna do 31 .12.2007 lub do wyczerpania zapasdw. 

Siedziba Firmy: 54-413 Wroclaw, ul. Kieciriska 125, tel. 071 783 63 60, fax 071 783 63 61 
Biuro Handlowe: 03-301 Warszawa, ul. Jagielloriska 74, tel. 022 675 75 42, fax 022 675 54 47, tespol@tespol.com.pl, www.tespol.com.pl 

Dostspne rowniez w sieci sprzedazy: Gdansk - Biali, tel. 058 322 11 91, Poznan - Merazet, tel. 061 866 86 1 4, Warszawa - Merserwis, tel. 022 831 42 56 


Szybciej i tatwiej mierzyc 
oscyloskopem z nowej rodziny 

TDS1 000B/2000B 
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Enabling Innovation 




MULTIMETRY 

CYFROWE 

PRZENOSNE 

Szeroki wybor multimetrow 
popularnych, przemysfowych 
i profesjonalnych 



ST-9919 
- multimetr 
profesjonalny 

• Maksymalne wskazanie 40000 

• Funkcja True RMS 

• Doktadnosc podstawowa 
0,06% 

• Pomiar V (1000 V), A (20 A), R, 
C, T f, wypetnienie impulsu, 
odczyt w %(4-20 mA) 

• Funkcje: REL, MAX/MIN, PEAK 

• Klasa szczelnosci IP67 
Cena: 350 zt + VAT 




ST-9926 - multimetr 
profesjonalny 

• Podswietlany wyswietlacz 

o maksymalnym wskazaniu 4000, 
bargraf 

• Auto- / r§czny wybor podzakresu 

• Doktadnosc podstawowa 0,06% 

• Pomiar V, A, R, C, T, f, wypefnienie 

• Funkcje REL, MAX/M IN 

• Zintegrowana ostona gumowa 
Cena: 200 zt + VAT 


ST-9932FC 
- multimetr 
z RS-232C 

• Podswietlany, podwojny 
wyswietlacz 4000 

• Doktadnosc podstawowa 0,5% 

• Pomiar V, A (20 A), R, C, T, f, 
wypefnienie impulsu 

• Interfejs RS-232C z izolacj^ optyczn^ 

• Oprogramowanie w komplecie 
Cena: 299 zt + VAT 



ST-204T - multimetr 
z funkcjg True RMS 



• Podswietlany wyswietlacz 

o maksymalnym wskazaniu 4000, 
bargraf 

• Funkcja True RMS 

• Doktadnosc podstawowa 0,5% 

• Pomiar V A, R, C, T, f, wypefnienie 

• Funkcje REL, MAX/MI N 

Cena: 209 zt + VAT 


I QQlMCn 
U lOlJ JCU 


ELECTRONICS Sp.zo.o. 


ul. Migdatowa 10, 02-796 Warszawa 
telefax: 0-22 649-94-52, 649-58-11, 
648-96-84, 648-37-89 

www.labimed.com.pl 
e-mail: labimed@labimed.com.pl 



PRZENOSNE 

MULTIMETRY 

W poprzednim numerze 
ReAV przedstawiono 
funkcje i parametry 
multimetrow cyfrowych 
sprzedawanych na 
rynku polskim, ktorych 
cena nie przekracza 

1 30 zl netto. Do artyku- 
tu zatqczono zestawie- 
nie umozliwiajqce 
porownanie mozliwosci 
pomiarowych tych 
multimetrow. Obecnie 
prezentujemy drugq, 
koricow^ cz$sc zesta- 
wienia obejmujqcego 
multimetry w cenie od 

131 do 200 z! netto. 

Doktadny pomiar przebiegow 
odksztatconych 

Zastosowanie w konstrukcji multimetru 
uktadow scalonych realizuj^cych funkcja 
True RMS pozwala uzyskac doktadny po- 
miar rzeczywistej wartosci skutecznej od- 
ksztatconego napi^cia i pr$du przemienne- 
go. Gdy ksztait sygnatu odbiega od sinu- 
soidy, czyli jest np. prostok$tny, trojk^tny, 
lub impulsowy, to wskazania typowego 
multimetru mierz^cego tylko wartosc sred- 
ni$ obarczone znacznym bt^dem. St$d 
tez, gdy mierzy si§ napi^cie lub pr^d, np. 
na wyjsciu falownika, trzeba uzyc multi- 
metru z funkcja True RMS. 

Producenci multimetrow podaj$ cz^sto 
pasmo cz^stotliwosci, w ktorym doktad- 
nosc pomiaru z uzyciem funkcji True RMS 
jest zachowana, tj. zgodna z podan^ w da- 
nych technicznych przyrz$du. Podaj$ tez 
graniczn§ wartosc wspotczynnika szczytu, 
dla ktorego wielkosc odksztatcenia sy- 
gnatu jest jeszcze do zaakceptowania. 
Funkcja True RMS dotqd wyst^powata w 
multimetrach wyzszej klasy, obecnie jed- 
nak mozna j$ spotkac juz w multimetrach 
z przedziatu cenowego 150-200 zt. 

Roznorodne funkcje pomiarowe 

PostQp wtechnice konstrukcji i produkcji 
uktadow scalonych spowodowat, ze na- 


CYFROWE , 2 , 

wet w tanim multimetrze mozna spotkac 
wiele roznorodnych funkcji pomiarowych, 
dot^d spotykanych tylko w drogich mier- 
nikach profesjonalnych lub laboratoryj- 
nych (zasilanych z sieci). Dotyczy to tez 
szerokosci zakresu i doktadnosci pomiaru 
oraz rozdzielczosci wskazania (zwi^zanej 
z liczbQ cyfr wyswietlacza). 

Niektore wspotczesne, tanie wersje mul- 
timetrow mogq zmierzyc rezystancj^ do 
kilku GQ, czQStotliwosc do 30 MHz, a po- 
jemnosc nawet do 40 mF. Wazna tez jest 
obecnosc dolnych podzakresow pomiaro- 
wych przeznaczonych do pomiaru ma- 
tych rezystancji i pojemnosci. 

Z innych funkcji pomiarowych, spotyka- 
nych nawet w tanich multimetrach, war- 
to wymienic pomiary wspotczynnika wy- 
petnienia sygnatu impulsowego, szero- 
kosci impulsu oraz temperatury. Gdy mul- 
timetr mierzy temperature, to producent 
czesto zatqcza sonde temperaturow$ iter- 
mopare typu K) z przejsciowke umozli- 
wiajecq „przejscie" ze specjalnego, pta- 
skiego wtyku sondy na popularne wtyki 
bananowe. 

Multimetry cyfrowe, nawet te z „gornej 
potki" cenowej, rzadko mierzy indukcyj- 
nosc, choc jest to pomiar przydatny i poszu- 
kiwany. Jak mozna tatwo zauwazyc analizu- 
jqc parametry multimetrow z zestawienia 
maje j$ tez i niektore stosunkowo tanie 
multimetry. Inna rzecz, ze zakres pomiaru, 
doktadnosc i rozdzielczosc wskazania nie se 
zbyt duze, ale uwzglQdniajqc stosunkowo 
niske cene multimetru, funkcja ta z pewno- 
scie zastuguje na uwage. 

Kazdy z multimetrow z zestawienia spraw- 
dza ciqgtosc obwodu elektrycznego, sy- 
gnalizujec ten stan dzwiekiem; testuje tez 
diody. Niektore wersje multimetrow 
sprawdzaje tez tranzystory n-p-n i p-n-p, 
nalezy jednak zaznaczyc, ze jest to fun<cja 
cechuj^ca niemal wyt^cznie najtansze mul- 
timetry. Podobnie jest w przypadku testu 
popularnych baterii 1 -, 5- i 9-woltowych. 

Funkcje uzytkowe 

lm wyzsza klasa multimetru, tym wi^ksza 
liczba funkcji uzytkowych. Do najcz^sciej 
spotykanych nalezq funkcje: wskazywanie 
wartosci maksymalnej (MAX) i minimal- 
nej (MIN) liczonych od momentu wt^czenia 
zasilania przyrzqdu oraz wskazywanie war- 
tosci wzgl^dnej (REL) b^d^cej roznic^ miQ- 
dzy biezqcym wynikiem pomiaru, a warto- 
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Przenosne multimetry 
cyfrowe 

CZQSC II 

Multimetry w cenie 13H200 zt netto 



PrzGnosno multimeiry cyfrowe 










Typ 

KEW 1030 

MS 8222H 

FINEST F24 

VC 10+ 

EX430 

BS3701 

ST-2009 

PM55 

ME31 

Producent 

KYORITSU 

CEM 

Finest 

Sinometer 

EXTECH 

BS 

Standard Instr. 

Meterman 

METEX 

Dystrybutor 

BIALL 

Merserwis 

NDN 

Merserwis 

NDN 

NDN 

LABIMED 

ELECTRONICS 

TME 

NDN 

Cena netto / brutto [zl] 

149/182 

150/183 

150/183 

150/183 

155/189 

155/189 

155/ 189 

159/194 

160/195 

Maksyma Ine wskazanie wyswietlacza 

3999 

1999 

4000 

3999 

4000 

1999 

3999 

6000 

3999 

Wysokosc cyfr (mm) 

10 

24 

b.d. 

20 

b.d. 

b.d. 

37 

b.d. 

b.d. 

Barqraf (liezba seqmentdw) 


40 




21 



+ 

Podswietenie wyswietlacza 

+ 

+ 



+ 


+ 



Szybkosc odswie^ania pola cyfroweqo / barqrafu (razy/s) 

21- 

3 /b.d. 

3 

3/- 

21- 

b.d. 

3/- 

5/- 

21- 

Automatyczny / reezny wybdr podzakresu 

+ /■ 

-/ + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

True RMS (pasmo kHz) 

- 




+ 





Funkcje pomiarowe 










Napiecie stale (podzakresy) [V| 

400/4/40 

/400/600 

0,2/2/20 

/200/1000 

0,4/4/40/ 

400/600 

04/4/40/ 

400/1000 

0,4/4/40 

400/1000 

0,4/4/40/ 

400/600 

04/4/40/ 

400/1000 

6/60/600 

0,4/4/40/ 

400/1000 

Najwieksza rozdzielczoscwskazania [mVl 

0.1 

0,1 

0,1 

0,1 

0.1 

0.2 

0.1 

b.d. 

0.1 

Dokladnosc +/-[% w.w. + liezba cyfr) 

0,8-5 

0.5 + 3 

0.5 + 3 

0.5 + 4 

0,3 + 2 

0,5 + 3 

0,5 + 2 

0,5 + 3 

0.5+3 

Napiecie przemienne (podzakresy) [V| 

400/4/40 

/400/600 

0,2/2/20/ 

200/700 

0,4/4/40/ 

400/600 

4/40/ 

400/750 

0.4/4/40 

400/750 

0,4/4/40/ 

400/600 

4/40/ 

400/700 

6/60/600 

0,4/4/40/ 

400/750 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [mV| 

1 

0,1 

0,1 

1 

0.1 

0,2 

1 

b.d. 

0,1 

Dokladnosc +/-[% w.w. + liezba cyfrl 

1,3 T 5 

1+5 

1,5+5 

0,8 + 6 

■5-6 

1 + 3 

1,2 + 5 

1,5 + 5 

1+5 

Prad staly (podzakresy) [mA| 

- 

21201 
200/10 A 

0,4/4/40/400/ 
4/10 A 

0.4/4/40 
/4 00/10 A 

0,4/4/40/400/ 
4/20 A 

40/400 

0,4/4/40 
/400/4/20 A 

0,2/2 A 

4/400/20 A 

Najwieksza rozdzielczoscwskazania [uA] 

- 

1 

0,1 

0.1 

0.1 

0,2 

0,1 

b.d. 

1 

Dokladnosc +/-(% w.w. + liezba cyfr) 

- 

1.5 + 5 

1.2 + 3 

1+6 

15-3 

1+3 

1.0 + 3 

1,2 + 3 

0.8 + 3 

Prad przemienny (podzakresy) [mA| 

- 

2/20/ 
200/10 A 

0.4/4/40 
400/4/1 0A 

0,4/4/40 

/400/10A 

0,4/4/40/400/ 
4/20 A 

40/400 

0,4/4/40 
/4 00/4/20 A 

0,2/2 

4/400/20 A 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania (uA) 

- 

1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,02 

0,1 

b.d. 

1 

Dokladnosc +/-!% w.w. + liezba cyfr| 

- 

2 + 5 

1,5 + 5 

1,5+10 

1.8 + 8 

1.5+ 3 

1,5 + 5 

1,5 + 3 

1+5 

Rezystancja (podzakresy) [k Ll\ 

0,4/4/40/400/ 

4/40M 

0,2/2/20/200 

/2/20/200 

0,4/4/40/400/ 

4/40M 

0,4/4/40/400/ 

4/40M 

0,4/4/40/400 

4M/40M 

0,04/0,4/4/40/ 

400/4M/20M 

0,4/4/40/400/ 

4/40M 

0,6/6/60 

/600/6M 

0,4/4/40/400 

4M/40M 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania U2) 

0,1 

0.1 

0.1 

0,1 

0.1 

0,02 

0,1 

b.d. 

0,1 

Dokladnosc +/-[%w.w. + liezba cyfrl 

1,0 + 5 

1 + 3 

0,75 + 3 

0,8 + 4 

0.8+2 

0,8 + 3 

1,0 + 2 

1,0 + 4 

0,5 + 3 

Pojemnosc (podzakresy) [uF| 

50n/500n/ 

5/50/500 

2n/20n/200n 

12)20 


4n/40n/400n 

/4/40/200 

40n/400n 

4/40/100 

400n/4/40 

MOO 

40n/400n 

/4/40/100 

0.1/1/10 
/1 00/2000 


Najwieksza rozdzielczosc wskazania (nF| 

0,01 

0,001 


0.001 

0,01 

0,2n 

0,01 

b.d. 


Dokladnosc +/•[% w.w. + liezba cyfr) 

3,5 + 5 

4 + 5 


2,5 + 6 

3 + 5 

4 + 5 

3,0 + 5 

3.5 + 6 


Indukcyjnosc (podzakresy) |mH) 

- 

2/20/200/ 
2/20 H 








Czestotlwosc (MHz) 

0.2 

0,02 


30 

10 


10 



Najwieksza rozdzielczosc wskazania [Hz) 

- 

10 


0,01 

0,001 


0,001 



Dokladnosc +/■(% w.w. + liezba cyfr) 

0,1 +5 

1,5 + 5 


0,5 + 4 

1,2 + 2 


1,2 + 3 



WspOIczynnik wypelnienia / szerokosc impulsu 

+ /■ 

*/• 

-/- 

-/- 

+ / + 

-/- 

+ /- 

-/- 

-/- 

Temperatura / sonda temperaturowa w komplecie 

-/- 

+ / + 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/- 

-/- 

Test diody / ciaqlosci obwodu / tranzystora 

+ / + /- 

+ / + / + 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

Inne 










"Zamrozenie" wskazania (HOLD) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

"Zamrozenie" wartosci szczytowei (PEAK) 






+ 




Wskazanie wartosci maksymalnej / minimalnej 


-/- 

+ / + 



-/- 


-/- 

-/- 

Wskazanie wartosci wzqlednej (REL) 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

+ 



Interfejs RS-232C 









+ 

Tester baterii 1,5/9 V 

• /• 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/- 

• /. 

Oslona qumowa/futeral 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

+ / + 

-/ + 

Typ baterii /czas pracy (h) 

LR44 / 80 

6F22/100 

2xR6 / b.d. 

6F22/100 

6F22/ b.d. 

6F22/b.d. 

6F22/ b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

Automatyczne wylaczenie zasilania 



+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Oddzielny wylaeznik zasilania 



+ 



+ 

+ 


+ 

Liezba qniazd pomiarov/ych 

• / piOrowy 

4 

3 

4 

4 

3 

4 

2 

4 

Zakres temperalur pracy |°C) 

0-40 

0-50 

0-50 

0-40 

5-40 

0-40 

0-50 

0-40 

0-40 

Inne funkcje 

latarka 





galwanometr, 
test TTL 

mechaniczna 
blokada gniazd 
pomiarowych 

zdalne 

wykrywanie 

napiecia 


Wymiary (bez oslony qumowej) [mm) 

190x39 x31 

195x92x43 

168 x85x50 

155x90x48 

187:<81 x 50 

160x85 x 35 

195x92x38 

113x53x10 

187x81x34 

Masa [q| 

100 

320 

466 

270 

340 

450 

380 

78 

360 


Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 03.09.2007 r. Uwaga: b.d. - brak danych 


sciq odniesienia znajdujqc^ si§ w pamiQci 
przyrzqdu - jest ni^ pierwszy pomiar wyko- 
nany po wt^czeniu tej funkcji. 

Waznq funkcji kazdego multimetru cyfro- 
wego jest interfejs RS-232C. Producenci 
multimetrow zatqczaj^ cz^sto bez dodat- 
kowych optat oprogramowanie z przewo- 
dem potqczeniowym umozliwiaj^ce zdal- 
ne sterowanie multimetrem, przekazywa- 
nie danych pomiarowych z multimetru 
do komputera, wizualizacjQ ich na ekranie 


monitora (w postaci wykresu lub tablicy), 
archiwizowanie danych na twardym dys- 
ku oraz drukowanie. 

Korzystnym udogodnieniem jest osobny 
wyt^cznik zasilania. Wi^kszosc multime- 
trow cyfrowych wyt^cza s\q umieszczajqc 
przet^cznik obrotowy w pozycji OFF Ciqgte 
pokr^canie przet^cznika powoduje, ze dose 
szybko siQ on zuzywa. Aby temu zapobiec, 
niektorzy producenci multimetrow montu- 
jq w nich niezalezny wytqcznik zasilania. 


Przedtuzenie czasu pracy baterii 

Funkcje, ktorych zadaniem jest maksy- 
malne wydtuzenie czasu pracy baterii za- 
silaj^cej multimetr nalezq do wazniejszych, 
nad ktorymi nieustannie pracujq konstruk- 
torzy. Jednq z takich funkcji jest automa- 
tyczne wyt^czanie zasilania, gdy w trakeie 
ustalonego czasu uzytkownik multimetru 
nie nacisnie zadnego przycisku, ani nie 
przekr^ci przetqcznika obrotowego. Po 
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MS 8226/T 

ST-202T 

BS3703 

AX-585 

AX-588 

ST-204 

ST-204T 

BS3704 

15XP 

30XR 

AX-18B 

BS3702 

ST-9926 

Sinomeler 

Standard Instr. 

BS 

AXIOMET 

AXIO MET 

Standard Instr. 

Standard Instr. 

BS 

Meterman 

Meterman 

AXIO-MET 

BS 

Standard Instr. 

Merserv;is 

LABIMED 

ELECTRONICS 

NDN 

TME 

TME 

LABIMED 

ELECTRONICS 

LABIMED 

ELECTRONICS 

NDN 

TME 

TME 

TME 

NDN 

LABIMED 

ELECTRONICS 

160/195 

169/206 

175/213 

179/218 

179/218 

179/218 

179/218 

185/226 

1 89 / 231 

189/231 

199/243 

200/244 

200/244 

3999 

4000 

1999 

19999 

1999 

4000 

4000 

1999 

1999 

1999 

6000 

1999 

6000 

24 

24 

b.d. 

32 

28 

24 

24 

b.d. 

14 

14 

14 

b.d. 

20 



21 



+ (41) 

+ (41) 

21 




21 

+ (61) 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

+ 




+ 


+ 

3/- 

2/- 

b.d. 

3/ • 

3/- 

21 b.d. 

21 b.d. 

b.d. 

2/- 

2.5/- 

3/- 

b.d. 

2 /b.d. 

+ / + 

+ / + 

•/ + 

-/ + 

-/ + 

+ / + 

+ / + 

• / + 

-/ + 

-/ + 

+ / + 

-/ + 

+ / + 


50-400 





50 • 400 






40- 1000 














04/4/40 

/400/1000 

04/4/40/ 

400/1000 

0.4/4/40/ 

400/600 

0,2/2/20 

/200/1000 

0,2/2/20 

/200/100D 

04/4/40/ 

400/1000 

04/4/40/ 

400/1000 

0,2/2/20/ 

200/600 

0,2/2/20 

/200/1000 

0,2/2/20 

/200/600 

0,6/6/60 

/600/1000 

4/40/ 

400/600 

0,6/6/60/ 

600/1000 

0.1 

0.1 

0,2 

0,01 

0,1 

0.1 

0,1 

0,01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.2 

0.1 

0.5 + 3 

0,5 + 2 

0.5 + 3 

0,1+5 

0,5 + 3 

0,5 + 2 

0,5 + 2 

0.2 + 3 

0,5 + 1 

1+1 

0,5 + 3 

0,5 + 3 

0,09 + 2 

4/40/ 

400/700 

0,4/4/40 

400/750 

0,4/4/40/ 

400/600 

2/20/ 

200/750 

0,2/2/20/ 

200/750 

0,4/4/40 

400/600 

0,4/4/40 

400/600 

0,2/2/20/ 

200/600 

0,2/2/20/ 

200,750 

0,2/2/20/ 

200/600 

0,6/6/60/ 

600/1000 

400/600 

6/60 

600/1000 

1 

0,1 

0,2 

0,1 

1 

0,1 

0.1 

0,01 

0.1 

0,1 

0.1 

0.2 

1 

0,8 + 5 

1.2 + 3 

1+3 

0,8 + 25 

0,5 + 3 

1,5 + 3 

1,5 + 3 

0.5 + 3 

1,5 + 5 

1,5 + 4 

0.1+3 

1,2 + 3 

1,0 + 3 

0,4/4/40 

/400/10A 

0,4/4/40 

/400/10A 

40/400 

0,2/2/20 

/200/20A 

2/20 

/200/20 A 

0,4/4/40 

/400/10A 

0,4/4/40 

/400/10A 

2/20/200 

0,2/2/20 
/’200/2 A 

0,2/2/20 

/200/10A 

0,6/6/60 
/600/6A/10 A 


0,6/6/60/ 
600/6/20 A 

0,1 

0,1 

0.2 

0,01 

10 

0,1 

0,1 

1 

0,1 

0.1 

0.1 


0,1 

1,2 + 3 

1,0 + 3 

0,8 + 3 

0,5 + 4 

0,8 + 3 

1,5 + 3 

1,5 + 3 

0,8 + 3 

1,0 + 2 

1,5 + 1 

1,5 + 3 


1,0 + 3 

0,4/4/40 

/400/10A 

0,4/4/40 

/400/10A 

40/400 

20 

/200/20 A 

2/20 

/200/20 A 

0,4/4/40 

/400/10A 

0,4/4/40 
/4 00/10 A 

2/20/200 

0,2/2/20 
/200/2 A 

0,2/2/20 

/200/10A 

0,6/6/60 
/600/5A/10 A 


0,6/6/60/ 
600/6/20 A 

0.1 

0.1 

0,02 

1 

10 

0.1 

0,1 

1 

0,1 

0.1 

0.1 


0,1 

1,5 + 3 

1.5+5 

1.2+ 3 

1,5 + 25 

1,0 + 5 

1,8 + 5 

1,8 + 5 

1,2+ 3 

1,5 + 5 

2,0 + 4 

1,5 + 3 


1,5 + 3 

0,4/4/40 

/400/4M/40M 

0,4/4/40/400/ 

4/40M 

0,04/0,4/4/40/ 

400/4M/40M 

0,2/2/20/200 

/2M/200M 

0,2/2/20/200 

/2M/20M/2000M 

0,4/4/40/400/ 

4/40M 

0,4/4/40/400/ 

4/40M 

0.2/2/20/200/ 

2M/20M 

0,2/2/20/200 

I2MI20M 

0,2/2/20/200 

/2M/20M 

0.6/6/60/600 

/6M/60M 

0,04/0,4/4/40/ 

400/4M/20M 

0,6/6/60/600/ 

6/60M 

0,1 

0,1 

0.02 

0,01 

0,1 

0.1 

0,1 

1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,02 

0,1 

1 + 3 

1.0 + 2 

0,8 + 3 

0,4 + 5 

0,8 + 3 

1,0 + 2 

1,0 + 2 

0,5 + 3 

1,0 + 4 

1,0 + 4 

1,0 + 2 

0,8 + 3 

0,3 + 4 

50n/500n 

/5/50/100 

4n/40n/400n 

/4/40/200 

400n/4/40 

MOO 

0,02/2/200 

20n/200n 

/2/20/200 

4n/40n/400n 

/4/40/400/4/40m 

4n/40n/400n 

/4/40/400/4/40m 

200n/2/20/ 

200 



0,06/0,6/6 

/60/300 

40/400 


0,01 

0,001 

0,2n 

0,001 

0,001 

0,001 

0,001 

0,01 



0,01 

20n 


3 + 3 

3,0 + 5 

2,5 + 5 

3,5 + 10 

2.5 + 20 

3,0 + 5 

3,0 + 5 

2,5 + 5 



3,0 + 5 

2.5 + 5 




+ 


+ 









5 

10 


0.2 

10 

10 

10 




1 

0,02 

10 

b.d. 

0.001 


1 

1 

1 

1 




0,01 

1 

0,001 

0,2 + 3 

1.2 + 3 


3,0 + 150 

0,5 + 4 

1,2 + 3 

1,2 + 3 




2.0 + 3 

3 + 5 

0,1+2 

+ /- 

+ /■ 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/• 

-/- 

-/- 

-/- 

+ /- 

-/- 

+ /- 

+ / + 

+ / + 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 


-/- 

+ / + 

+ / + 

-/- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + / + 


+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 














+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 



+ 


+ 



+ 




+ 


-/- 


-/- 

-/- 

-/- 

+ / + 

+ / + 

-/- 

-/- 

+ / + 

-/- 


+ / + 

+ 

+ 

+ 



+ 

+ 

+ 



+ 

+ 

+ 

+ 










USB 



+ / + 

•/• 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / • 

+ /- 

+ / + 

+ / opeja 

+ / opeja 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

+ / opeja 

+ / opeja 

+ / opeja 

+ / + 

+ / + 

6F22/100 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d.. 

6F22/b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22/b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22/b.d. 

6F22 / b.d. 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 



+ 

+ 

+ 



+ 




+ 


4 

3 

3 

4 

4 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

3 

4 

0-40 

0-50 

0-40 

b.d. 

b.d. 

0-50 

0-50 

0-40 

0-50 

0-45 

b.d. 

0-40 

5-40 

oprogramo- 
wanie, gene- 
rator 1 kHz 


test TTL 





galwanometr, 
test TTL 

zdalne 

wykrywanie 

napiecia 



test wylacznikOw 
rbznicowoprAdo- 
wych 


195 x92 x43 

146 x66x 42 

160x85x35 

189 x97 x35 

189 x97 x 35 

146 x66x 42 

146 x66 x 42 

160x85 x35 

155x72x 32 

196x92x60 

180x85 x40 

160 x85x35 

187x81 x50 

380 

200 

450 

400 

400 

200 

200 

450 

210 

426 

310 

450 

342 


uptywie tego czasu przyrzqd przechodzi 
w stan uspienia, w ktorym wszystkie „pr$- 
dozerne" funkcje wyt^czone. W zasto- 
sowaniach wymagaj^cych ci^gtej pracy 
multimetru przydaje s\q mozliwosc wyt$- 
czenia funkcji automatycznego wyt^czania 
zasilania. Niestety nie jest to wtasciwosc 
spotykana w tanich wersjach multime- 
trow, podobnie jak nie spotyka siQ w nich 
funkcji programowania czasu wyt^czenia. 
Podobne zadanie oszcz^dnosci baterii 
spetnia funkcja automatycznego wyt^cza- 


nia podswietlania wyswietlacza. Gdy uzyt- 
kownik zapomni je wyt^czyc, nast^pi to po 
ustawionym fabrycznie czasie. 
Maksymalny czas pracy multimetru przy 
zasilaniu z jednego kompletu baterii (po- 
daj$ go niektorzy producenci) zalezy tez od 
typu uzytej baterii. Najlepsze pod tym 
wzgl^dem efekty uzyskuje siQ stosuj^c do 
zasilania baterie alkaliczne. 

Wyposazenie 

Standardowe wyposazenie wi^kszosci 


multimetrow jest dose ubogie. Multimetry 
sprzedawane w tzw. blisterze maj^ zwykle 
tylko komplet przewodow pomiarowych 
i ew. ostonQ gumowq. Producenci tanich 
multimetrow zatqczajg czasem futerai, 
sondQ temperaturowg z przejsciowkq i to 
wtasciwie wszystko. W chwytaki kroko- 
dylowe umozliwiajqce dotqczenie sondy 
przewodow pomiarowych „na state" i in- 
ne akcesoria pomiarowe trzeba niestety 
zaopatrzyc s\q dodatkowo. (red) ■ 
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ELEKTRONIKI 


LUTOWANIE BEZ OLOWIU 


TOPNIKI I PLYNY CZYSZCZACE 


Tablica 1 . Topniki do montazu i napraw 


Producent 

Oznaczenie 

Rodzaj i zastosowanie 

Temperatura 
aktywacji [°C] 

Dystrybutor 

AMTECH 

ANCLF4300TF 

AWSLF4200T 

Montaz SMD/BGA 

Z topnikiem wodnym, do montazu i napraw 

130-140 

130-140 

TME 

INTERFLUX 

TS15 

Syntetyczny No Clean. Montaz i naprawy 

o 

CM 

i- 

o 

00 

SEMICON 

Alphametals 
Alpha RMA7 

Kala*'oniowy, zageszczony. Naprawy i montaz 

160 

KESTER 
TSF- 6502 

No Clean. Do napraw i montazu 
komponentow pokrytych lutowiem 

CO 

o 

■1 

o 

ELFA 


Lutowia stosowane 
do lutowania 
bezolowiowego byfy 
omowione w ReAV 
nr 10/2007. Ten artykut 
jest poswi$cony 
topnikom i ptynom 
czyszczqcym. 

M etale, ktorymi pokrywa si§ sciez- 
ki przewodz§ce na ptytkach 
i koncowki montowanych ele- 
mentow, na powietrzu szybko pokrywaj^ 
s\q tlenkami utrudniaj^cymi lutowanie. Pro- 
ces utleniania nasila si§ jeszcze podczas 
nagrzewania w procesie lutowania, dlate- 
go tez uzywa si§ topnikow, ktorych zada- 
niem jest usuwanie tych niepoz^danych 
zwi^zkow chemicznych. Topniki decyduj^ 
w duzym stopniu o jakosci wykonanego 
pot^czenia i dlatego nalezy zapoznac si^ bli- 
zej z ich wiasciwosciami - zaletami oraz 
ubocznymi skutkami dziatania. 

Jak wspomniano wcze- 
sniej, topniki musz^ usu- 
n^c tlenki z lutowanych 
powierzchni i zapobie- 
gac tworzeniu si§ no- 
wych. Nie powinny tak- 
ze zbyt szybko wyparo- 
wywac pod wptywem 
wysokiej temperatury. 
Od topnikow wymaga 
si§, aby ich pozostato- 
sci nie tylko nie tworzy- 
ty ognisk korozji, ale po- 
zostawiaty na lutowa- 
nych powierzchniach 
warstw^ chroniqc^ 
przed utlenianiem. 
Zaleznie od stosowanej 
technologii lutowania 
uzywa siQ topnikow 
ptynnych w formie ze- 
low albo past, wzgl^d- 
nie w postaci statej. Top- 
niki rozni^ s\§ mi^dzy so- 
b§takze stopniem aktywnosci chemicznej. 
Mato aktywne,to najcz^sciej kalafonia uzy- 
skiwana z zywicy sosny w postaci statej 
lub roztworu spirylusowego. Topniki ak- 
tywne chemicznie zawieraj^ oprocz kala- 
fonii takze halogenki. Trzeba jednak zazna- 
czyc, ze topniki aktywne w pot^czeniu z po- 
wietrzem i wilgoci§, powoduj^ powstawa- 
nie ognisk korozji i po lutowaniu musza 


bye usuwane - zmywane. W tablicy 1 
podano przyktady roznego rodzaju 
topnikow. 

Ptyny czyszczqce 

Nawet jezeli do lutowania uzywa s\q topni- 
kow No Clean, trzeba w wi^kszosci przypad- 
kow usun^c z ptytek pozostatosci past lu- 
towniezyeh i topnikow. Na rynku jest wiele 
tego rodzaju chemikaliow na bazie wody al- 
bo alkoholi. Mog$ one bye dostosowane do 
mycia urz^dzen produkcyjnych, takich jak 
urz^dzenia do lutowania na fali, lub piece do 
lutowania rozptywowego. Dla potrzebjed- 
nostkowej produkcji, czy tez do napraw 
komponentow na ptytkach drukowanych, 
s§ przeznaczone preparaty czyszcz§ce w po- 
jemnikach cisnieniowych. Nie sposob wy- 
mieniac ich wszystkich; wystarezy postuzyc 
si§ przyktadami - tablica 2. 

Konserwacja i czyszczenie 
grotow lutownic 

Wyzsza temperatura i bardziej agresywne 
Ta b I i ca 2 . Ptyny czyszczqce - przyktady 


topniki, stosowane 
w technologii bezoto- 
wiowej, powoduj^, zc 
groty lutownic znaez- 
nie szybeiej si§ zuzy- 
waj$. Tlenki osadza- 
j^ce s\§ na powierzch- 
ni grotow utrudniaj^ 
zwilzanie lutowiem i utrudniaj^ proces lu- 
towania. Istniej^ specjalne preparaty che- 
miezne zmniejszaj^ce skutki tych nieko- 
rzystnych procesow. 

Kilka przyktadowych preparatow przed- 
stawiono w tablicy 3. sj. 



Producent 

Oznaczenie 

Rodzaj i zastosowanie 

Dystrybutor 

ELECTROLUBE 
Safewash 2000 

Preparat na bazie wody do usuwania resztek topnikow 
No Clean. W zbiorniku cisnieniowym 

SEMICON 

Kontakt Chemie 
PCC 

Srodek do usuwania wszelkich pozostatosci po 
lutowaniu. W zbiorniku cisnieniowym z aplikatorem 
w postaci szczoteczki 

MicroCare 

Reflow Oven Cleaner 

Preparat na bazie wody do usuwania pozostatosci topnikow 
z urzqdzen takich jak fale lutownicze i piece 

RENEX 

Multicore 
MCF 800 

Srodek do usuwania resztek topnikow i past lutowniezyeh. 
Wymaga potem mycia ptytek wodq destylowanq 

ELFA 


Tablica 3. Preparaty do konserwacji i czyszczenia grotow 


Producent 

Oznaczenie 

Przeznaczenie preparatu 

Dystrybutor 

KESTER 

Ultrapure 

Bezotowiowe cynowanie grotow 

ELFA 

Weller 

(bez oznaezenia) 

Pasta miedziowa zapobiegaj^ca powstawaniu wzerow w 
grotach lutownic 

JBC 

Regenerator grotow. Do szybkiego czyszczenia 

TME 

TT9900 

grotow, nawet czQsciowo utlenionych 




Jsrodek do usuwania 
resztek topnikow 

Ptyn do mycia 
piecdw 

lutowniezyeh H 



ULTRAPURE 


tiiu 



Srodek do bezotowiowe- 
go cynowania grotow 
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INFORMACJA O PODZESPOtlACH 




L I bUUd/L I bUU4/L I bUUb 

Wzmacniacze operacyjne o bardzo matym poborze prqdu 


102 


Producent 
Linear Technology 


Parametry charakterystyczne 

Wzmacniacz LT6003C/I, T A = 25°C, U s = 1,8 V, U CM = 2,5 V. 
Podano typowe wartosci parametrbw 



Zastosowanie 

□ Urz^dzenia zasilane bateryjnie 

□ Filtry aktywne o bardzo matym poborze mocy 

□ Przenosne monitory gazu 

□ NiskonapiQciowe systemy przetwarzania sygnatow 


Podstawowe wtaSciwosci 

□ Bardzo maty pobor pr$du zasilania 1 pA 

Szeroki zakres napi^cia zasilaj^cego l,6-M6 V 

□ Maty wejsciowy pr^d polaryzuj^cy 90 pA 

□ Mate wejsciowe napi^cie niezrownowazenia 500 uV 

□ Maty dryf cieplny napi^cia niezrownowazenia 2 uV/°C 

Duzy wspolczynnik ttumienia sygnatu 
wspotbieznego 100 dB 

Wzmocnienie z otwart$ pQtls 

(z obci^zeniem 20 kQ) 100 000 

Bardzo mata obudowa DFN 2x2 mm 

Parametry graniczne 

Maksymalne dopuszczalne napi^cie zasilaj$ce 
(mi^dzy kohcowkami V + i V - ) 1 8 V 

□ Maksymalne wejsciowe napi^cie roznicowe 18 V 
Maksymalne napi^cie wejsciowe ponizej 

napi^cia na koncowce V" 9 V 

Maksymalny pr^d wejsciowy 10 mA 


□ Dopuszczalny czas trwania zwarcia wyjscia nieograniczony 

□ Zakres temperatury pracy 
LT6003C, LT6004C, LT6005C 
LT60031, LT6004I, LT6005I 
LT6003H, LT6004H, LT6005H 

□ Specyfikowany zakres temperatury 

LT6003C, LT6004C, LT6005C 0-70°C 

LT60031, LT6004I, LT6005I -40-r85°C 

LT6003H, LT6004H, LT6005H -40-M25°C 

Uwaga: W zakresie temperatury pracy jest gwarantowane 
dziatanie uktadu, a w specyfikowanym zakresie temperatu- 
ry- rowniez utrzymanie parametrow pomiarowych. 

Opis dziatania 

Uktady LT6003/LT6004/LT6005 (rys. 1) s$ przeznaczone 
zwtaszcza do sprzQtu zasilanego bateryjnie, gdyz bardzo 
maty pr$d zasilaj$cy wzmacniacz znacznie przedtuza czas pra- 
cy baterii. Wzmacniacze s$ wytwarzane w wersji pojedynczej 
LT6003, podwojnej LT6004 i poczwornej LT6005. Mimo bar- 
dzo matego pr^du zasilaj$cego i matego napi^cie zasilaj^ce- 
go (od 1,6 V) charakteryzujs s\$ doskonatymi parametrami. 
Mog§ pracowac z duzym obci$zeniem pojemnosciowym - 
do 500 pF 

Uproszczony schemat pojedynczego wzmacniacza przedsta- 
wiono na rys. 2. Stopien wejsciowy sktada s\q z dwoch 
wzmacniaczy roznicowych - T3, T6 (tranzystory p-n-p) oraz 
T4, T5 (tranzystory n-p-n). Te stopnie roznicowe s$ w stanie 


-40-85°C 

-40-85°C 

-40-r125°C 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostka 

Wejsciowe napi^cie niezrownowazenia 

0>T A < 70 °C 

175 

uV 

Wspolczynnik cieplny wejsciowego 
napiqcia niezrownowazenia 


2 

uV/°C 

Wejsciowy pr^d polaryzuj^cy 

U C m = 0,3 V 
0>T A < 70 °C 

5 

pA 

Wejsciowy pr^d niezrownowazenia 

U C m = 0,3 V 

5 

pA 

Wejsciowe napi^cie szumu 

f= 0,1 -10 Hz 

3 

pV (p-p) 

Rezystancja wejsciowa 

Roznicowa 

10 

G Q 

Pojemnosc wejsciowa 


6 

pF 

Wspolczynnik tlumicnia napi^cia 
wspolbie£nego (CMRR) 

U CM = 0*0, 7 V 

100 

dB 

Wspolczynnik tlumicnia wplywu 

Ucm = 0,5 V 

95 

dB 

zasilania (PSRR) 

0>T A < 70 °C 

Nlinimalne napiqcie zasilajace 


1,6 

V 

Wzmocnienie napieciowe dla duzyeh 
sygnaiow 

R l = 20 kQ 
Uwy =0,25-1,25 V 

150 

V/mV 

Wyjsciowy prad zwarciowy 

Zwarcie do masy 
0>T A < 70 °C 

5 

mA 

Pr^d zasilajacy (na jeden wzmacniacz) 

0>T A < 70 °C 

0,85 pA 

uA 

Uoczyn wzmocnicnia i szerokosci 
pasma (GBW) 

f= 100 Hz 

2 

kHz 

Maksymalna szybkosc zmian napi^cia 
wyjsciowego 

Av = -1 

0,8 

V/ms 

Pasmo pelnej mocy 

U wy = 1,5 V(p-p) 

170 

Hz 



Rys. 1. Rozmieszczenie kohcbwek: a - wzmacniacza LT6003 w4-konc6wkowej obudowie 
DFN (2x2 mm), b - wzmacniacza LT6004 w 8-kohc6wkowej obudowie DFN (3x3 mm), 
widoki z g6ry 

aktywnym w roznych czQsciach zakresu wejsciowego napi^cia wspotbiezne- 
go. Stopien p-n-p jest aktywny w zakresie od ujemnego napi^cia zasilaj$ce- 
go do napi^cia o ok. 0,9 V mniejszego od dodatniego napi^cia zasilaj^cego. 
Gdy wzrastaj^ce napi^cie wspotbiezne U CM zbliza s\q do dodatniego napi§- 
cia zasilaj^cego, to tranzystor T7 kieruje pr$d tranzystora T2 do zwierciadta prq- 
dowego T8, T9 wprowadzaj^c w stan aktywny par$ roznicowe n-p-n. Para p- 
n-p przestaje wowczas bye aktywna. Drugi stopien wzmacniacza LT6003 jest 
pot$czeniem uktadu kaskody i zwierciadta pr$dowego. W tym stopniu uzysku- 
je siQ konwersjQ sygnatow roznicowych na niesymetryezny sygnat wyjsciowy. 
WewnQtrzny monolityezny kondensator Cl redukuje czQstotliwosc graniczn$ 
przy wzmocnieniu 1, poprawiaj^c czQstotliwosciow§ stabilnosc catego ukta- 
du bez pogorszenia pasma. Stopien symetryezny steruje tranzystorami wyj- 
sciowymi, ktore gwarantuj$ prac§ petnozakresows ( rail-to-raif) na wyjsciu. 
Na rys. 3 przedstawiono zaleznosci pr$du zasilaj^cego wzmacniacza od 
napiQcia zasilaj^cego. 

Wzmacniacz pojedynezy LT6003 jest produkowany w 5-koncowkowej obudo- 
wie TSOT-23 lub miniaturowej DFN o wymiarach (2x2 mm), co czyni ten 
wzmacniacz najmniejszym z dost^pnych obecnie w tej klasie wzmacniaczy ope- 
racyjnych. Uktad podwojny LT6004 jest wytwarzany w 8-koncowkowej MSOP 
lub miniaturowej DFN (3x3 mm), a poczworny LT6005- w 16-kohcowkowej 
TSSOP lub miniaturowej DFN (5x3 mm). 




Rys. 2. Uproszczony schema! pojedynczego wzmacniacza 


Zastosowania 

Na rys. 4 przedstawiono typowe zastosowanie ukta- 
du LT6004 jako wzmacniacza do czujnika obecnosci 
tlenu. Uktad charakteryzuje siQ bardzo matym pobo- 
rem mocy; pobiera tylko 0,95 juA pr^du zasilaj^ce- 
go. Gdy czujnik jest umieszczony w powietrzu, 
na wyjsciu wzmacniacza uzyskuje siq napi^cie 
U = 1 V. 

Przyktadem zastosowania wzmacniacza LT6005 jest 
filtr adaptacyjny (rys. 5) o bardzo matym poborze 
mocy. Filtr automatycznie dobiera stat$ czasu zalez- 
nie od poziomu sygnatu. W filtrze wykorzystano 
wszystkie 4 wzmacniacze uktadu LT6005. Wzmac- 
niacz W1 jest buforem wejsciowym (wtornikiem 
napi^ciowym). Sygnat z bufora ulega filtracji dolno- 
przepustowej w obwodzie RC o statej czasu rownej 
1 lub 20 ms, zaleznie od potozenia przet^cznika PI. 
Sygnat, po filtracji, jest przez wtornik W2 dopro- 
wadzony do wyjscia. Wzmacniacze W3 i W4 skon- 
figurowano jako roznicowe o wzmocnieniu 40 V/V, 
wzmacniaj^ce roznicQ mi^dzy sygnatem wejscio- 
wym (pobieranym z wyjscia bufora) a sygnatem 
wyjsciowym. Jesli nie ma zadnej roznicy mi^dzy ly- 
mi sygnatami, to napi^cia na wyjsciach W3 i W4 s$ 
bliskie zera. Gdy na wejsciu uktadu filtra pojawi siQ 
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Rys. 3. Charakterystyka zaleznoSci prqdu zasilajqcego (na 
jeden wzmacniacz) od napi^cia zasilajqcego 
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Rys. 5. Filtr adaptacyjny z poczwdrnym wzmacniaczem LT6005 


dodatni skok sygnatu, napi^cie na wyjsciu W3 wzrasta, a gdy pojawi siQ skok 
ujemny - wzrasta napi^cie na wyjsciu W4. Napi^cia z wyjsc tych wzmac- 
niaczy S 3 doprowadzone do wejsc komparatora LT6700-2, ktory zawiera 
w swej strukturze zrodto napi^cia odniesienia 400 mV. Jesli skok sygnatu 
wejsciowego przekroczy 10 mV, to sygnat na wyjsciu wzmacniaczy rozni- 
cowych przekroczy 400 mV i wyjscie komparatora przejdzie do niskiego sta- 
nu logicznego powoduj$c wt$czenie przet$cznika PI i zmniejszenie statej cza- 
su. NastQpuje wowczas przyspieszenie ustalania siQ sygnatu. W rezultacie 
dla matych sygnatow ustalanie siq jest wolniejsze z filtracji szumow z pa- 
smem 8 Hz, a dla sygnatow wi^kszych - ustalanie szybsze, lecz filtracja 
stabsza. (mn) 


17 



Bezpieczenstwo w automatyce przemystowej 


•U'lKA W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 


MODUtY BEZPIECZENSTWA PNOZ 


Problematyka zwiqzana z bezpie- 
czenstwem stata si§ szczegolnie 
istotna po wstqpieniu Polski do Unii 
Europejskiej. 

O bowi$zuj$ce normy wymagaj$, aby wszystkie nowe ma- 
szyny dopuszczone do sprzedazy w krajach Unii Europej- 
skiej miaty niezb^dne zabezpieczenia, natomiast wszyst- 
kie dotychczas uzytkowane nie spetniaj$ce tych wymagan mu- 
sz$ zostac zmodernizowane. 

Urz$dzenia bezpieczenstwa firmy Pilz mozna, ze wzgl^du na ich 
rozne cechy i funkcje, podzielic na przedstawione na rys. 1 gru- 
py wyrobow- co oznacza, ze dla kazdego zastosowania s$ ofe- 
rowane optymalne rozwi$zania bezpieczenstwa. 

Rodzina modutow bezpieczenstwa PNOZX dzi^ki niezawodnosci 
i trwatej konstrukcji nalezy do najcz^sciej na swiecie stosowanych 
modutow. Techniczn$ podstaw$ modutow s$ bezpotencjatowe, elek- 
tromechaniczne zest/ki dwoch lub trzech przekaznikow. Szero- 
kosc modutow zawiera si§ w zakresie 22,5-^90 mm, zaleznie od licz- 
by zestykow, ktora moze wynosic 2-r8. Niezaleznie od stawianych 
wymagan bezpieczenstwa PNOZ X sprawdzit si§ juz w milionach 
sprzedanych egzemplarzy, w trudnych warunkach przemystowych. 
Moduty PNOZ X znajduj$ uniwersalne zastosowanie we wszystkich 
funkcjach zwi$zanych z bezpieczenstwem, takich jak wyt^czanie awa- 
ryjne, nadzorowanie drzwi bezpieczenstwa, kurtyn fotoelektrycznych 
i barier bezpieczenstwa. Oprocz tego s$ dost^pne: stykowe bloki 
rozszerzaj$ce z opoznieniem i bez opoznienia, bezpieczne przekaz- 
niki czasowe oraz bezpieczne moduty nadzoruj$ce. Urz^dzenia 
maj$ zt$cza wtykowe, ktore gwarantuj$ szybkie uruchamianie po in- 
stalacji. Moduty PNOZ X maj^ najwyzszy stopien bezpieczenstwa 
przy matych wymiarach, a takze bardzo dobre parametry ekonomicz- 
ne (stosunek mozliwosci/cena). 

Moduty bezpieczenstwa PNOZ X z zasilaczem sieciowym 

Moduty PNOZ X s$ dost^pne rowniez w wersji wyposazonej w za- 
silacz sieciowy pracuj^cy w szerokim zakresie napi^c wejsciowych. 
Jedno urz^dzenie mozna zasilic roznymi napi^ciami 24-^240 V pr$- 
du statego lub przemiennego. Wahania napi^cia w takim zakresie 
nie maj$ zadnego wptywu na dziatanie urz$dzenia. Mozliwe s$ 
rowniez nietypowe napi^cia robocze, jak na przyktad 110 V. 



Rys. 1. Rodzina modutbw 
bezpieczenstwa PNOZ .JH 


PNOIrtUh 


Moduty bezpieczenstwa PNOZ elog z funkcjami logicznymi 

Produkty z rodziny PNOZ elog mog$ bye t^ezone za posrednictwem 
zintegrowanych bramek logicznych w kompletny system bezpieczen- 
stwa. Do dyspozycji s$ funkcje logiezne AND (I) oraz OR (LUB). Dzi§- 
ki zastosowaniu funkcji logicznych zb^dne jest wykonywanie dodat- 
kowych pot$czen pomi^dzy wyjsciami. Umozliwia to swobodne wy- 
korzystanie obydwu wyjsc modutow PNOZ elog. Istnieje mozliwosc 
t^czenia szeregowego dowolnej liezby modutow. W wielu przypadkach 
uzytkownik moze zrezygnowac z dodatkowego osprz^tu. 

Funkcje bezpieczenstwa sprz^zone s$ wewn^trz funkcjq sumy lo- 
gieznej. Kazda z funkcji bezpieczenstwa ma oddzielne wyjscie sy- 
gnalizacyjne. Dost^pne s$ urzqdzenia z funkcjami wyt^czenie awa- 
ryjne/drzwi bezpieczenstwa oraz drzwi bezpieczenstwa/kontrola 
drzwi bezpieczenstwa. 

Moduty PMUT XI P do kontroli mutingu 

Muting jest bezpiecznym, automatyeznym 
i przejsciowym dezaktywowaniem dziataj^- 
cego bezdotykowo urz$dzenia bezpieczen- 
stwa. Jest czQSto stosowany w celu prze- 
transportowania materiatu z/do strefy zagro- 
zenia (rys. 2). Czujniki mutingu stuzq do 
pewnego, niezawodnego wykrywania tych 
materiatow. W tym celu najcz^sciej dezak- 
tywuje s\q przejsciowo bariery lub kurtyny 
fotoelektryczne. Dodatkowo niezb^dnym 
wyposazeniem s$ lampy sygnalizacyjne 
mutingu. 

Moduty bezpieczenstwa PMUT XI P maj^ 
wejscia do wspotpracy ze wszelkiego rodzaju czujnikami mutingu. Za- 
liczaj^ si$ do nich indukcyjne czujniki zblizeniowe, bariery fotoelek- 
tryczne i mechaniczne t^ezniki pozycyjne. Czujniki przyt^czane s$ bez- 
posrednio do PMUT XI P, bez posrednich listew krosowych. Nieza- 
leznie od producenta barier fotoelektrycznych przytqczane mog$ 
bye zarowno bariery ze stykami mechanicznymi jak i potprzewodni- 
kowe. Zintegrowane, automatyezne przet^czanie lamp mutingu 
gwarantuje elastyeznose 
i bezpieczenstwo, gdyz 
PMUT XI P kontroluje 
pracQ lampy mutingu 
i w przypadku uszkodze- 
nia automatyeznie jest 
wt$czana zapasowa. 

Uszkodzona lampa moze 
bye wymieniona w cza- 
sie pracy urz$dzenia. 

Wi^cej niz automatyza- 
eja to bezpieczna auto- 
matyzaeja - to na pozor 
przewrotne hasto przy- 
swieca wszytkim dziata- 
niom firmy Pilz. Bezpie- 
czehstwo jest dla firmy 
wazniejsze niz produkt. 

Bezpieczna technika ste- 
rowania bazuje na do- 
swiadezeniu i innowa- 
cyjnosci. ■ 

Cezary Rudnicki 



Rys, 2. Przyktad wykorzystania mo- 
dutu bezpieczehstwa PMUT XI P 
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TERMOSTAT - STEROWNIK POMPY CO 


Przedstawiamy prosty 
stabilizator temperatury 
w^glowego pieca CO. 

domkach jednorodzinnych co- 
raz powszechniej wprowadza 
s\q sterowanie piecow CO za 
pomoc$ ukfadow elektronicznych. Mimo 
to wci$z jeszcze jest wiele starych w§glo- 
wych piecow CO pozbawionych jakiego- 
kolwiek sterowania. Do tego dochodz$ 
jeszcze piece w^glowe wykonywane we 
wiasnym zakresie, ktore nie s$ wyposaza- 
ne w zadne ukfady regulacyjne. W konse- 
kwencji wykorzystanie takich piecow by- 
wa zazwyczaj niewygodne ze wzgl^du na 
koniecznosc r^cznego wt$czania i wyf$cza- 
nia pompy cyrkulacyjnej montowanej przy 
piecu CO. Niedogodnosci te mozna sto- 
sunkowo iatwo wyeliminowac przez zasto- 
sowanie opisanego w tym artykule regu- 
lator. Jego dziatanie polega na wt$czaniu 
pompy cyrkulacyjnej w zaleznosci od tem- 
peratury wody w kotle CO. 

Regulator skiada s\§ z nastQpuj$cych blo- 
kow funkcjonalnych: 

mostka pomiarowego ztozonego z re- 
zystorow R5, R6, R7 i R9 (termistora NTC 
do pomiaru temperatury), 

komparatora z p§tl$ histerezy (US1), 
ukiadu czasowego steruj$cego wi$- 
czaniem pompy w odst^pach co 6 minut 
(US4), 

ukiadu wf^czaj^cego 
pomp§ ztozonego z opto- 
triaka US3 itriakaTYI, 
zasilacza sieciowe- 
go ztozonego z elemen- 
tow D1^D4, TS1 i US2. 


Schemat termostatu jest 
przedstawiony na rys.1. 
Zasadniczym jego ele- 
mentem jest mostek po- 
miarowy ztozony z ele- 
mentow R5, R6, R7 i R9. 
Jedn$ z gat^zi mostka 
stanowi termistor NTC 
- R9, ktory stuzy do po- 
miaru temperatury wo- 
dy w kotle. W prototypie 
zastosowano termistor 
precyzyjny ACW-006 nie 
wymagaj$cy kalibracji. 
W przek$tn$ mostka 
pomiarowego jest wf$- 
czony wzmacniacz ope- 


racyjny US1 pracuj^cy jako komparator 
z histerezy. Szerokosc pQtli histerezy jest 
uzalezniona od rezystorow R3 i R4 oraz od 
wartosci minimalnej i maksymalnej na- 
pi^cia na wyjsciu wzmacniacza US1. 
W przedstawionym uktadzie (dla wartosci 
R3 i R4 jak na schemacie) histereza ma 
szerokosc ok. 2,9 V, co odpowiada gorne- 
mu progowi wi$czenia pompy w tempe- 
raturze okoto 90°C i dolnemu progowi 
wyf$czenia pompy okoto 60 C. Nalezy pa- 
miQtac, ze podane wartosci zalez$ tez od 
tolerancji uzytych rezystorow. Kondens- 
ator C6 przyspiesza przei$czanie kompa- 
ratora mi$dzy jego dwoma stanami stabil- 
nymi. 

Wf$czenie pompy nast^puje wowczas gdy 
na wyjsciu US1 wyst^puje napi^cie bliskie 
napi^ciu zasilania, odpowiadaj$ce wysokie- 
mu stanowi logicznemu, co jest sygnalizo- 
wane swieceniem zielonej diody D5. Na- 
stQpuje wtedy rowniez uaktywnienie tranzy- 
stora T1, odpowiedzialnego za zresetowanie 
ukiadu czasowego US4. Pr$d diody D5 prze- 
piywa przez rezystor ograniczaj$cy RIO i dio- 
d$ optotriaka US3 steruj^cego triakiem TY1 
wt^czaj^cym obci$zenie. 

W momencie wyt^czenia sterowania pom- 
py cyrkulacyjnej (po spadku temperatury 
wody ponizej 60°C), na wyjsciu US1 poja- 
wia siQ napi^cie bliskie potencjatowi ma- 
sy-odpowiadaj^ce niskiemu stanowi lo- 
gicznemu, optotriak US3 zmienia stan, 


a tranzystor T1 zatyka si§, co prowadzi 
do wi$czenia ukiadu czasowego US4 na 
skutek doprowadzenia sygnatu do wej- 
scia kasuj$cego (koncowka 4). 

Uktad czasowy 555 zaczyna wtedy od- 
mierzac czas przerwy trwaj$cej 6 minut 
i 47 sekund oraz nastQpuj$cy po nim czas 
wi$czenia sygnalizowany przez czerwo- 
n$ diod§ D6 (1 minuta i 1 1 sekund). Okres 
generowanego w ten sposob przebiegu 
wynosi 7 minut i 58 sekund, a wspoiczyn- 
nik wypetnienia przebiegu ma wartosc 
85%. Podane tu parametry zalez$ od tole- 
rancji elementow R14, R15, C7 i mog$ siQ 
zmieniac wraz ze zmianami wartosci tych 
elementow. 

Swiecenie diody D6 sygnalizuje wt^czenie 
pompy przez uktad czasowy US4. Takie 
dziatanie termostatu wynika ze sposobu 
zainstalowania czujnika temperatury ACW- 
006 na rurze wylotowej z pieca i z ko- 
niecznosci okresowego wyprowadzenia 
z pieca CO niewielkiej ilosci wody w celu 
pomiaru jej aktualnej temperatury. 

Nie wolno, wzgl^dow bezpieczenstwa, 
dokonywac zmian konstrukcyjnych w pie- 
cu CO maj$cych na celu umieszczenie 
czujnika wewn$trz pieca, co umozliwia- 
toby bezposredni pomiar temperatury. 
Ostatni^ cz$sci$ ukiadu termostatu jest 
zasilacz stabilizowany zasilaj^cy caiosc 
napi^ciem statym +12 V. Skiada si$ on 
ztransformatora sieciowego TS1, mostka 



Rys. 1 . Schemat termostatu - sterownika pompy CO 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 11/2007 



Rys. 2. Ptytka drukowana sterownika pompy CO 
(skala 1:1). 


prostowniczego z diodami D1 + D4 i stabi- 
lizatora napi^cia US2 oraz kondensato- 
row filtruj^cych Cl i C2. 


PtytkQ drukowan^ uktadu przedstawiono 
na rys. 2. Montaz elementow nalezy wyko- 
nac zgodnie ze schematem - rys. 3. 
W pierwszej kolejnosci lutujemy wszystkie 
zwory oznaczone na schemacie jako ZW. 
NastQpnie montujemy pozostate podze- 
spoty z wyj^tkiem termistora R9 i diod 
D5-^D7, ktore to elementy nalezy pot^czyc 
z ptytk$ drukowan^ przewodem montazo- 
wym odpowiedniej dtugosci. W miejscach 
oznaczonych jako: Pompa, 230 V, SW1 
i R9, montujemy kotki lutownicze np. wy- 
konane z pocynowanego drutu miedziane- 
go. Uktad US2 i triak TY1 nalezy wyposa- 
zyc w radiatory. 

Catosc po zmontowaniu trzeba umiescic 
w obudowie poliestyrenowej. Na przedniej 
sciance obudowy nalezy umiescic wt^cz- 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce 
drukowanej 

nik zasilania SW1 oraz diody (LED) sygna- 
lizuj^ce pracQ urz^dzenia. W tylnej sciance 
wykonujemy przepusty do przeprowadze- 
nia kabla sieciowego i kabla pompy, oraz 
montujemy gniazdo, np. od zt^cza termi- 
nala do dot^czenia termistora R9. Termistor 
mozna tez ewentualnie pot^czyc na state za 
pomoc^ lutowania. Wykonany termostat 
nalezy umiescic w poblizu pieca CO lub, je- 
zeli istnieje taka mozliwosc, zamontowac 
bezposrednio na piecu. 


Podstawowym elementem niezbQdnym 
do wykonania czujnika pomiarowego jest 
precyzyjny termistor NTC typu ACW-006 
oznaczony niebieskim znakiem barwnym, 
o rezystancji 50 kQ wtemperaturze +25°C. 
Dodatkowo potrzebne s^jeszcze: 

rurka miedziana, taka jak stosowana 
w instalacjach wodnych i CO (o srednicy 
1/2 lub 3/4 cala). 


dwa miedziane lub mosiQzne nyple 
lub mufy - w zaleznosci od typu wylotu 
z pieca - do zalutowania na koncach rur- 
ki miedzianej, 

odcinek izolacji termicznej (w miarQ 
mozliwosci dose grubej) do zatozenia na 
czujnik. 

Wykonanie czujnika pomiarowego rozpo- 
czynamy od uci^cia rurki miedzianej o dtu- 
gosci 15-^20 cm. NastQpnie przygotowu- 
jemy (przez oczyszczenie z tlenkow po- 
wierzchni poddawanych lutowaniu) ny- 
ple lub mufy do zalutowania na koncach 
rurki. Oczyszczone powierzchnie pokry- 
wamy warstw^ pasty lutowniczej i zakta- 
damy mufy na konce rurki. Lutowane kon- 
cowki nalezy silnie rozgrzac za pomoc^ 
palnika lutowniczego gazowego lub ben- 
zynowego. Kiedy zauwazymy wytapianie 
s\q cyny zawartej w pascie lutowniczej 
przyktadamy do brzegu lutowanych ele- 
mentow drut cynowy - tinol - ktory rozta- 
pia s\q i wptywa w pot^czenie. Cynq uzu- 
petniamy tak dtugo, az przestanie wptywac 
w pot^czenie lutowane i zauwazymy nie- 
wielki jej nadmiar na zewn^trz pot^cze- 
nia. Szczegot ten jest wazny ze wzgl^du na 
konieeznose uzyskania pot^czenia odpo- 
wiednio szczelnego i o wymaganych pa- 
rametrach wytrzymatosci mechanicznej. 
Zlutowan^ rurkq studzimy, a nast^pnie 
czyscimy jej srodkow^ czqsc gdzie umiesz- 
czamy termistor w sposob zapewniaj^cy 
dobry kontakttermiezny z podtozem, np. 
przez zastosowanie pasty termoprzewo- 
dz^cej. Termistor powinien bye przyluto- 
wany do koncowek kabla dwuzytowego 
montazowego, t^cz^cego ztermostatem. 
Lutowane koncowki termistora powinny 
bye zaizolowane rurk$ termokurczliw^. 
Termistor mocujemy do rurki za pomoc^ 
kilku warstw izolacji samoprzylepnej, pla- 
stykowej opaski samozaciskowej lub rur- 
ki termokurezliwej o odpowiedniej sredni- 
cy. Na wykonany w ten sposob konstruk- 
cjQ nasuwamy odcinek izolacji termicz- 
nej, tak aby przewod od termistora wysta- 
-wat z jednego konca, np. obok mufy. Wy- 
konany czujnik montujemy bezposrednio 
na wylocie gor^cej wody z pieca CO. Po- 
zostate elementy takie jak pompa, zawo- 
ry, itp., montowane sq juz za czujnikiem. 


W pierwszej kolejnosci dot^czamy do ukta- 
du termistor R9 oraz, w miejsce pompy, 
zarowke o mocy 60 W. NastQpnie wt^cza- 
my zasilanie z sieci 230 V (wt^eznik SW1). 
Powinna zaswiecic s\q zotta dioda D7 sy- 
gnalizuj^ca obecnosc napi^cia zasilaj^ce- 
go, ktorego wartosc powinna bye zblizo- 
na do +12 V. Zarowka powinna bye zga- 
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szona jezeli termistor znajduje siQ w tem- 
peraturze pokojowej. 

Test uktadu wykonawczego wykonujemy 
wtqczaj^c pomi^dzy punkty PI i P2 rezy- 
stor 1 kQ. Powinno wtedy nast$pic uak- 
tywnienie optotriaka US1, triaka TY1 i za- 
swiecenie zarowki. Dokonujemy teraz po- 
miaru napi^cia na koncowce 4 uktadu 
US4 - napi^cie powinno bliskie 12 V, co 
ustawia tinner 555 w tryb normalnej pracy. 
Po odczekaniu okoto 6 minut od chwili 
wt$czenia uktadu powinno nastqpic za- 
swiecenie zarowki i diody czerwonej D 6 na 
okoto 1 minutQ. Cykle te powinny siQ re- 
gularnie powtarzac co 7 minut. Jesli tak 
jest to swiadczy to o prawidtowej pracy 
uktadu czasowego US4. Teraz nalezy za- 
czqc powoli ogrzewac czujnik pomiaro- 
wy wykonany zgodnie z wczesniejszym 
opisem. W chwili kiedy temperatura czuj- 
nika przekroczy wartosc okoto 90°C powi- 
nien zadziatac komparator ze wzmacnia- 
czem US 1 . Objawi s\q to zaswieceniem 
zielonej diody D5 i zarowki. Oprocz tego 
nast^pi wysterowanie tranzystora T1 i do- 
prowadzenie sygnatu odpowiadajacego 
niskiemu poziomowi logicznemu do wej- 
scia kasuj$cego US4 (koncowka 4). US4 
przestaje generowac przebieg. 

Teraz mozemy zaczekac na powolne osty- 
gni^cie czujnika temperatury. Kiedy jego 
temperatura spadnie ponizej 60°C powin- 
no nast^pic powtorne zadziatanie kom- 
paratora, zgaszenie D5 i zarowki oraz po- 
nowne uruchomienie uktadu czasowego. 
Jezeli wszystkie proby techniczne wypad- 
n§ pomyslnie to mozemy podtqczyc pom- 
p§ cyrkulacyjn$ i uznac nasz uktad za uru- 
chomiony. Warto jeszcze dodac na ko- 
niec, ze przy normalnej eksploatacji moz- 
na wykorzystac punkty testowe PI i P2 
do r^cznego wt^czania pompy cyrkula- 
cyjnej. Aby skorzystac z tego wariantu, 
nalezy umiescic na ptytce czotowej do- 
datkowy przet$cznik i LED z rezystorem 
ograniczaj$cym 1 k Q. Wszystkie te ele- 
menty potqczone szeregowo wtqczamy 
mi^dzy PI i P2. 

Mariusz Janikowski 
bc107@poczta.onet.pl 


UWAGA: Autor i Wydawnictwo dotozyli 
wszelkich staran, aby zawarte w artykule 
informacje byty kompletne i rzetelne. Nie 
bior$ jednak odpowiedzialnosci za ich wy- 
korzystanie. Szczegoln$ ostroznosc trzeba 
zachowac z uwagi na wspotdziatanie ukta- 
du z kottem CO oraz dotqczenie do sieci 
energetycznej 230 V/50 Hz. 


DWUKANAtOWY NADAJNIK 
I ODBIORNIK 

ZDALNEGO STEROWANIA 


Nie zawsze cbce si^ 
wstawac z cieptego 
fozka, aibo wygodnegc 
fotela, zeby zgasic 
swiatto i wylqczyc ra- 
dio, ktore jest poza za 
siegiem r^ki. Problem 
tatwo mozna rozwiqzac 
za pomocq zestawu 
zdalnego sterowania. 


o 


pisany zestaw zdalnego stero- 
wania sktada s\q z dwoch nieza- 
leznych, ale wspotpracujqcych 
ze sob 3 urz^dzen: nadajnika w postaci 
miniaturowego pilota oraz odbiornika 
zmontowanego na niewielkiej ptytce. 
W nadajniku s$ dwa przyciski do nieza- 
leznego sterowania - wt^czania/wytq- 
czania - dwoch urzqdzen. Odbiornik 
ma wmontowane przekazniki wyko- 
nawcze do sterowania dwoma urz 3 - 
dzeniami. t$cznosc miedzy mi^dzy na- 
dajnikiem i odbiornikiem odbywa si§ 
z wykorzystaniem podczerwieni. 

W obydwu modutach, podstawowe 
funkcje spetniajq uktady scalone-jed- 
nouktadowe komputery. Dzi^ki temu 
moduty sktadaj$ siQ z niewielu ele- 
mentow, a montaz jest bardzo prosty 
i zabiera mato czasu. 

Nadajnik 


Opis uktadu 

Schemat pot^czen nadajnika przedsta- 
wiono na rys. 1. Po nacisni^ciu jednego 
z przyciskow SW1 (SW2), do koncowki 
Vdd uktadu scalonego 
jest dot$czane napi^cie zasilaj^ce 5 V, Jed- 
noczesnie do koncowki GPO (GP1) docie- 
ra napi^cie 12 V, zredukowane przez dziel- 
nik napi^cia z rezystorami R4/R7 (R5/R8). 
Po uaktywnieniu uktadu scalonego IC1, 
z koncowki GP2 wysytany jest sygnat wtq- 
czajqcy diody LD1 i LD2, wysytajqce pro- 
mieniowanie podczerwone. TranzystorTI 
wzmacnia sygnat sterujqcy te diody, a dio- 
da LD3 (czerwona), wtqczona w obwod 
bazy tego tranzystora, sygnalizuje wysta- 
nie sygnatu z nadajnika. 

Napi^cie zasilajqce uktad scalony jest sta- 
bilizowane na poziomie 5 V przez diodQ 



Ptytka nadajnika ma wymiary zaledwie 
3x4 cm i jest umieszczona w obudowie 
w ksztatcie breloka, wykonanej z tworzy- 
wa sztucznego. W obudowie miesci s\§ 
rowniez miniaturowa bateria 12 V typu 
GP23AU. Takie baterie s$ uzywane m.in. 
w pilotach otwieraj^cych drzwi w samo- 
chodach. 

Nadajnik wysyta sygnaty na jednym z 16 
wybranych kanatow czQstotliwosci. Dzi§- 
ki temu eliminuje s\q niebezpieczenstwo 
btQdow w przypadku uzywania wi^cej niz 
jednego zestawu zdalnego sterowania 
w tym samym pomieszczeniu. 




Rys. 2. Ptytka drukowana nadajnika (skala 1:1) i 
rozmieszczenie elementdw na ptytce 
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Rys. 3. Schemat pot^czen odbiornika 

D1 + 12V VR1 




Zenera ZD1. Diody D1 i D2 zapobiegaj$ 
uszkodzeniu uktadu w przypadku pomyle- 
nia biegunowosci przy wktadaniu baterii 
zasilaj^cej. 


biomika. Pierwszy 
polega na tym, ze 
po otrzymaniu sy- 
gnatu z pilota (na- 
dajnika) przekaznik 
wt$cza siQ na chwi- 
Iq, przekazuj$c im- 
puls do obstugiwa- 
nego urz^dzenia. 
W drugim przypad- 
ku sygnat pilota 
powoduje wt^cze- 
nie przekaznika na 
state, to znaczy do nast^pnego sygnatu 
z pilota, ktory powoduje wyt$czenie prze- 
kaznika. 


Montaz 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n$ od strony sciezek i rozmieszczenie ele- 
mentow. Zaleca si§ wlutowywanie ele- 
mentow w nastQpuj$cej kolejnosci: rezy- 
story, diody, tranzystor, kondensatory, 
przyciski i podstawka uktadu scalonego. 
Uktad nie wymaga po zmontowaniu zad- 
nych regulacji. Po sprawdzeniu dziatania 
nalezy umiescic go w obudowie. 

Wyboru kanatu na ktorym pracuje nadaj- 
nik, dokonuje si§ za pomoc$ przyciskow 
SVV1 i SW2. 

Dane techniczne 

ZasiQg ok. 12 m (w pomieszczeniu) 

Zasilanie 12 V DC (z wewn^trznej baterii) 

Pobor pr^du ok. 15 mA (w stanie aktywnym) 


Ptytka odbiornika zdalnego sterowania 
ma wymiary 4,5x5 cm. Miesci si§ na niej 
odbiornik sygnatow wysytanych przez na- 
dajnik, diody sygnalizuj^ce jego stan pra- 
cy i przekazniki wykonawcze (posredni- 
cz^ce). W zaleznosci od potrzeby wybie- 
ra s\q kanat cz^stotliwosci pracy, ten sam 
co w nadajniku oraz sposob pracy od- 


Opis ukfadu 

Schemat pot$czen odbiornika przedsta- 
wiono na rys. 3. Tak samo jak w nadajni- 
ku, gtownym elementem uktadu jest jed- 
nouktadowy mikroprocesor PIC12F629. 
Sygnat z nadajnika dociera do odbiornika 
podczerwieni IRxI. Nast^pnie jest kierowa- 
ny do uktadu scalonego IC1 . Z tego ukta- 
du scalonego odbierane s$ „polecenia" 
do trzech elementow v'/ykonawczych: dio- 
dy LD1 sygnalizuj$cej.. ze odbiornik ode- 
brat sygnat oraz do dwoch zespotow wy- 
konawczych. Kazdy z tych zespotow za- 
wiera d\odq sygnalizacyjn^ LD2 (LD3), 
tranzystor steruj^cy T1 (Ti2) i przekaznik 
RY1 (RY2). 

Diody D2 i D3 chronic tranzystory Tfl i T2 
przed przepiQciami, ktore powstaj$ w mo- 
mencie wyt^czania przekaznikow. 
Przycisk SW1 stuzy do ustawiania sposobu 
pracy odbiornika i wybierania czQstotliwo- 
sci kanatu, na ktorym pracuje nadajnik. 
Poszczegolne bloki funkcjonalne s$ zasila- 
ne napi^ciami z dwoch zrodet. Przekazniki 
s$ dot^czone do zasilania 12 V, natomiast 
uktad scalony IC1 i odbiornik podczerwie- 
ni IRxI otrzymuj$ napi^cie 5 V ze stabiliza- 



Rys. 4. Ptytka drukowana odbiornika 
(skala 1:1) i rozmieszczenie element6w 
na ptytce 


tora VR1. Dioda D1 na wejsciu zasilania, za- 
bezpiecza caty uktad przed uszkodzeniem 
w przypadku dot$czenia napi^cia zasilaj$- 
cego o przeciwnej polaryzacji. 

Montaz 

Widok ptytki od strony pot$czen drukowa- 
nychi rozmieszczenie elementow przedsta- 
wiono na rys. 4. 

Zalecanyjest montaz komponentow ukta- 
du w nastQpuj$cej kolejnosci: rezystory, 
podstawka uktadu scalonego, diody, kon- 
densatory, tranzystory, pozostate elemen- 
ty. Trzeba uwazac na prawidtow$ polary- 
zacjQ przy wluto wy wan iu diod i kondensa- 
tora elektrolitycznego. 

Uktad nie wymaga regulacji po zmontowa- 
niu. Trzeba natomiast za pomoc$ przycisku 
SW1 ustawic kanat cz^stotliwosci pracy, 
ten sam na ktorym pracuje nadajnik i spo- 
sob sterowania urz$dzeniem wykonaw- 
czym. Tak wi^c wybiera si§ jeden lub dru- 
gi kanat, wzgl^dnie obydwa i sposob ste- 
rowania dot^czanymi urz$dzeniami. 

Dane techniczne 
Obciqzenie stykow 

przekaznika 24 V AC/DC i A maks. 

Zasilanie 12 V DC 

Pobor pr^du 75 mA maks. 

SJ. 

Opisane urzqdzenia sq produkowane przez firmq 
VeHeman jako zestawy elementow do samodzielnego 
montazu. Majq oznaczenia; Nadajnik (pilot)MK162, 
odbiornik MK161. Mozna je kupic w firmie wysyikowej 
ELFA (www.elfa.sej 
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TRWAtOSC ZAPISU 
NA PtYTACH KOMPAKTOWYCH(4) 


Krdtki poradnik uzytkownika 
ptyt CD/DVD 

Na podstawie badan oraz doswiadczen 
opublikowanych przez niezalezne osrodki 
mozna sformutowac nastQpuj^ce zasady 
postQpowania z ptytami kompaktowymi 


- tablica 2 [14], [11], [15], [21], [22], [23], 
[24], [25], [26]. 

Ponadto, w obecnym stanie wiedzy, techni- 
ki zapisu i odtwarzania oraz technologii 
optycznych ptyt kompaktowych mozna 
sformutowab nastQpuj^ce wnioski ogolne: 
Dtugoterminowq archiwizacjQ zaleca 
s\q realizowac na ptytach jednorazowo za- 


pisywalnych (CD-R) z metalow^ warstwy 
odblaskow^ wykonanq ze ztota oraz barw- 
nikiem ftalocyjaninowym. Wiele badan 
wskazuje rowniez na dobr$ trwatosc ptyt 
zapisywalnych w ktorych zastosowano 
barwnik cyjaninowy stabilizowany metala- 
mi. Zapis na ptytach DVDR jest mniej trwa- 
ty niz na ptytach CD-R. Zapis na ptytach 


Tablica. 2. Zasady post^powania z ptytami kompaktowymi 


Jak post^powac z ptytami CD/DVD 


Czego nie nalezy robic 


Uzytkowanie 


Chwytac ptyty za zewnQtrznq kraw^dz lub wewnQtrzny otwor (w archiwach najle- 
piej w czystych bawetnianych r^kawiczkach) 

• Utrzymywac ptyty w czystosci 

• Wktadac ptyty z powrotem do pudetek bezpoSrednio po uzyciu 

• W przypadku narazenia ptyt na bardzo nisk^ lub wysok^ temperature odczekac przed 
ich uzyciem ok. pot godziny w temperaturze pokojowej 15 . W tym czasie ptyty powin- 
ny pozostawac w pudetkach 

• Sprawdzac powierzchnie ptyty przed zapisem 


• Nie dotykac powierzchni ptyty 

Nie zginac ptyty (ostroznie zdejmowac z centralnego zatrzasku w pudetku) 

Nie nalezy narazac ptyt (zwtaszcza gwattownie) na ekstremalne wartosci temperatu- 
ry i wilgotnosci powietrza 

Nie doprowadzac do powstania rys na powierzchni ptyty (zwtaszcza po stronie ety- 
kiety w ptytach CD) 




Przechowywanie 


Przechowywac ptyty w plastikowych pudetkach przeznaczonych dla ptyt CD/DVD 
w celu zminimalizowania wptywbw srodowiskowych 

W razie koniecznosci przechowywac ptyty w kopertach plastikowych nie zawiera- 
jqcych srodkow zmiekczajqcych (plastyfikatorow) lub w kopertach z papieru bezkwa- 
sowego 

• Przechowywac ptyty w pofozeniu pionowym 

Nie wyjmowac ptyt zapisywalnych z opakowania przy braku gotowosci do ich zapisu 
Usuwac foliQ ochronnq z opakowania ptyty bezposrednio przed zapisem 
Przechowywac ptyty w chtodnym, suchym i zaciemnionym pomieszczeniu w czy- 
stym powietrzu o statej wzgl^cne] wilgotnosci RH = 20-50% i statej temperaturze 4~ 
20°C 1 2) . Przy dtuzszym okresie przechowywania zachowywac nizsze wartosci tempera- 
tury i wilgotnosci z tego przedziatu 

Ptyty czQsto uzywane przechowywac w temperaturze zblizonej do temperatury oto- 
czenia w ktorym bedq uzywane 


Nie przechowywac ptyt przez dtugi czas (lata) w potozeniu poziomym 
Nie przekraczac 5+10 letniego okresu przechowywania ptyt zapisywalnych w stanie 
niezapisanym 

Nie dopuszczac do dtugotrwatego kontaktu ptyt z materiatami zawierajqcymi kwasy (pa- 
pierowe koperty i wktadki informacyjnew pudetkach; kleje, tusze) oraz plastyfikatory 
Nie narazac ptyt na wysokq temperature i/lub wilgotnosc (poliweglan mieknie w temp, 
ok. 120°C) 

Nie narazac ptyt na gwattowne zmiany temperatury i/lub wilgotnosci 3) 

Nie przechowywac ptyt zapisywalnych (CD±R, DVD± R) przez dtugi czas przy dostQpie 
swiatta stonecznego lub innego zrodta promieniowania ultrafioletowego 
Nie przechowywac ptytw uszkodzonych pudelkach plastikowych 


Czyszczenie 


Zanieczyszczenia i obce data usuwac przez zdmuchniecie strumieniem spr^zone- 
go powietrza 4) b^dz delikatne wycieranie czyste bawetniane sciereczke ruchami w kie- 
runku promieniowym od srodka na zewn^trz ptyty. Skutki ewentualnego powstania nie- 
wielkich rys o kierunku promieniowym, prostopadtym do spiralnej sciezki zapisu (nie- 
liczne btedy w odlegtych grupach) zazwyczaj likwiduje mechanizm korekcji btQdow od- 
twarzacza 

W razie koniecznosci (odciski palcow, plamy i ciecze) zmywac ptyty wode zdejoni- 
zowanq, destylowanq lub miQkkq wodq wodociqgowq. W przypadku silnego zabrudze- 
nia stosowac specjalny detergent do mycia ptyt CD/DVD, rozcienczony ptyn do mycia 
naczyn lub alkohol etylowy, izopropylowy lub metanol. 5 ' Po myciu ptyte doktadnie optu- 
kab i wysuszyb Sclereczke nie pozostawiajqcq wtoskow, np. do czyszczenia obiektyw6w 
fotograficznych lub okularow 

Oznakowanie 


Nie nalezy czyscic ptyty wycierajec je ruchami kolistymi (wokot ptyty); skutkow 
ewentualnego powstania rys o kierunku rownolegtym lub stycznym do spiralnej sciezki 
zapisu (zgrupowanie licznych btedow) zwykle nie zlikwiduje mechanizm korekcji btedow 
odtwarzacza 

Nie czyScic ptyt rozpuszczalnikami (benzyne, rozcienczalnikami itp.), aerozolami 
Nie uzywac do czyszczenia ptyt sciereczek irchowych ani bibutek czy tez chusteczek 
papierowych 


Oznakowanie ptyt dwustronnych (oraz w miare mozliwosci ptyt jednostronnych) ogra- 
niczyc do wolnego od zapisu danych wewnetrznego kota o srednicy 44 mm 

Do oznakowania ptyty po slronie etykiety uzywac pisaka z miekke filcowe koricow- 
kq i tuszem nie reagujqcym z materiatem ptyty (najlepiej specjalnego pisaka do CD) 
W przypadku koniecznosci uzycia naklejek stosowac etykiety w ksztatcie petnych 
pierscieni uzywajqc szablonu centrujqcego; w przypadku matych naklejek o innym ksztat- 
cie umieszczac je mozliwie blisko srodka ptyty (symetrycznie umiescic drugq naklejk^ 
w celu zachowania wywazenia) 


Nie pisac, a nawet nie nanosic zadnego oznakowania na obszarze ptyty, zawierajqcym 
dane odczytywane przy uzyciu swiatta laserowsgo 

Nie odrywac ani nie przemieszczac przyklejonej do ptyty CD etykiety; unikac rowniez 
przyklejania wtasnych etykiet (ze wzglQdu na grozbQ uszkodzenia warstwy lakieru ochron- 
nego i warstwy odblaskowej oraz naruszenia wywazenia ptyty 
® Nie pisac na ptycie CD otowkiem, piorem, piorem kulkowym, cienkopisem (aby unik- 
n^c ew. zarysowania) lub fiamastrem zawierajqcym rozpuszczalniki reaguj^ce z materia- 
tem ptyty (aby uniknqc ew. reakcji chemicznej z lakierem ochronnym) 


1 ) Warto zazrtaczyc, iz zardwno norma ISO/lEC 10149: 1995 (CD), jak rdwniez norma ISO/1EC 16448:2002 (DVD) przewidujq 2-godzinnq aklimatyzacjq przed uzyciem ptyty sktadowanej w innych warunkach 

2) Nomny dotyczqce ptyt DVD (9), ( 10) dopuszczajq znacznie szersze zakresy temperatury i wilgotnosci wzglqdnej podczas sktadowania ptyt 

3) Normy dotyczqce ptyt DVD (9), ( 10} dopuszczajq maksymalne wartosci szybkosci zmian temperatury = 15 X/h oraz wilgotnosci wzglqdnej =10% RH/h 

4) Zalecane jest stosowanie rqcznej dmuchawki (gruszki). Niektdrzyautorzy uwazajq, iz nie nalezy do tego celu uzywad sprqzonego powietrza zpuszki lub kompresora. Niska temperature tego powietrza moze spowodowad 
gwattowne ochtodzenie ptyty i w, rezuftacie naruszenie jej konstrukcji 

55 Warto zaznaczyd, iz w, waznych instytuq'ach w USA i Kanadzie stosuje si$ do tego celu roztwdr wodny biodegradowalnego Srodka powierzchniowo czynnego o firmowej nazwie Tergitol, wytwarzany na bazie alkoholi 
(27J, (23j. Niektdrzy autorzy zwracajq jednak uwage na mozliwoSS uszkodzenia przez alkohol warstwy lakieru ochronnego na ptytach CD oraz warstwy kleju w ptytach DVD. 
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wielokrotnie zapisywalnych (DVD RW), wykorzystuj$cych me- 
chanizm zmiany fazy stopu metali jest mniej trwaty niz na jedno- 
razowo zapisywalnych ptytach „barwnikowych" (CD-R/DVDR). 

W zwi^zku z rozwojem technologii produkcji ptyt kompakto- 
wych i pojawianiem si§ nowych producentow, w celu zapewnie- 
nia najlepszych warunkow zapisu i odtwarzania ptyt, zaleca si§ 
okresow^ aktualizacj§ oprogramowania urz^dzen zapisuj^cych oraz 
odtwarzaj^cych. 

W przypadku tworzenia zapisow archiwalnych, przeznaczo- 
nych do przechowywania przez bardzo dtugi czas, celowe jest 
uprzednie przeprowadzenie testow przyspieszonego starzenia 
ptyt oraz zbadanie kompatybilnosci sprz^tu nagrywaj$cego i uzy- 
wanych ptyt kompaktowych. Celowa jest rowniez okresowa kon- 
trola parametrow charakteryzuj^cych biez$c$ jakosc zapisu. Nie- 
ktore parametry mozna skontrolowac w wielu nagrywarkach 
przy uzyciu programu Nero CD-DVD Speed dost^pnego w Inter- 
necie [28]. 

Zaleca si$ zrobienie kilku kopii bardzo waznych danych i prze- 
chowywanie ich w roznych miejscach oraz okresowe sprawdza- 
nie ich stanu i czytelnosci (przynajmniej jeden raz w roku). Celo- 
wy jest pomiar parametrow wskazanych w tablicyl w celu okre- 
slenia momentu wykonania kopii ptyty zanim jej degradacja do- 
prowadzi do powstania niekorygowalnych bt^dow odczytu. 

Przy wymianie sprz^tu komputerowego zaleca si§ spraw- 
dzenie przed pozbyciem si§ go, czy zapisane na nim ptyty s$ 
poprawnie odczytywane przez nowy czytnik. 

Nowe technologie zapisu optycznego 

Badacze technik archiwizacji audiowizualnego dorobku kulturowe- 
go zaczynaj$ zwracac uwag§ na koniecznosc opracowania skutecz- 
niejszych narz^dzi utatwiaj^cych ocenQ trwatosci zapisu na ptytach 
kompaktowych. W szczegolnosci podkresla si§ ograniczon^ przy- 
datnosc powszechnie stosowanego parametru - stopy bt§dow 
blokowych BLER do oceny poczqtkowej jakosci oraz procesu 
starzenia ptyt kompaktowych, poniewaz parametr ten nie po- 
zwala na odroznienie tatwo korygowalnych od niekorygowal- 
nych bt^dow odczytu [29]. Jednoczesnie postuluje si§ zdefiniowa- 
nie innych parametrow przy uzyciu wielowymiarowych metod sta- 
tystycznych, np. analizy gtownych sktadowych - PCA (Principal 
Component Analysis) [30] . 

Rownolegle z badaniami uzytkowanych obecnie ptyt kompakto- 
wych trwaj$ intensywne prace nad nowymi technikami zapisu 
optycznego. W ostatnim czasie opracowano dwa konkuruj$ce z so- 
b$ standardy optycznych ptyt kompaktowych nowej generacji wy- 
korzystuj^cych laser niebieski o dtugosci fali 405 nm: Blu-ray 
oraz HD DVD (High Density DVD) o pojemnosciach w wersji jed- 
nostronnej i jednowarstwowej odpowiednio: 23^27 GB i 15^20 
GB. Trwaj^ tez prace nad holograficznymi systemami zapisu HISS 
(Holographic Information Storage Systems). Zatozenia przewidu- 
jq opracowanie ptyt HVD-ROM (Read-only Holographic Versati- 
le Disc) o pojemnosci 200 GB oraz ptyt zapisywalnych HVD-R o po- 
jemnosci 100 GB. Oznacza to, iz wkrotce uzytkownicy ptyt kom- 
paktowych stan$ przed nowymi problemami dotycz^cymi trwa- 
tosci zapisu na nowych typach nosnikow oraz przenoszenia na nie 
zgromadzonej dotychczas informacji. 

Nalezy stwierdzic, iz wykorzystanie doswiadczen milionow uzyt- 
kownikow ptyt kompaktowych ze wzgl^du na niemoznosc odtwo- 
rzenia konkretnych uwarunkowan oraz ztozonosc problemow 
jest bardzo trudne. Natomiast systematyczne badania trwatosci 
zapisu wedtug standardowych regut wymagaj$ce duzych nakta- 
dow finansowych i czasu dopiero s\$ rozpocz^ty w ostatnich la- 
tach i wyraznie nie nad^zaj^ za rozwojem nowych nosnikow 


optycznych. Uzytkownikom pozostaje wi^c przestrzeganie omo- 
wionych zasad, sledzenie fachowych publikacji - a takze zdrowy 
rozs^dek podpowiadaj^cy, iz istnieje zwi^zek miQdzy cenami 
sprzQtu i ptyt kompaktow 

Tomasz Buczkowski 
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AMPLITUNERY SONY ES 
- W SWIECIE ROZRYWKI 
HIGH DEFINITION 

Nowe amplitunery STR-DA3300ES i STR- 
-DA5300ES s$ zgodne z wszystkimi forma- 
tami audio o wysokiej rozdzielczosci, takimi 
jak Linear PCM z odtwarzaczy Blu-ray Disc 
albo z konsoli PLAYSTATION 3. Model STR- 
DA5300ES dekoduje ponadto sciezki dzwiQko- 
we Dolby True HD i DTS-HD Master Audio. 
Model STR-DA5300ES zawiera uktady Deep 
Colour i x.v.Colour, ktorych zadaniem jest 
jak najwierniejsze odwzorowywanie barw 
i szczegotow. Oba modele s$ ponadto zgod- 
ne z sygnatem 1080p/24 Hz, co umozliwia 
im wspotpracQ z nowymi odtwarzaczami 
Sony Blu-ray Disc i telewizorami BRAVIA. 
Nowe amplitunery zawieraj^ takze uktad 
Faroudja przeznaczony do interpolacji 
sygnatu wideo do formatu 1080p i opty- 
malizuj$cy obraz ze zrodet o standardowej 
rozdzielczosci. System autokalibracji Sony 
DCAC (Digital Cinema Auto-Calibration), 
dzi^ki wykorzystaniu mikrofonu kalibracyjne- 


go, krotkiej sekwencji dzwi^kow testowych 
i zaawansowanych technik przetwarzania 
danych, umozliwia szybkie, automatyczne 
dopasowanie amplitunera do charakterystyki 
gtosnikow, akustyki pomieszczenia i wybrane- 
go miejsca stuchania. 


i 


Dzi^ki systemowi BRAVIA Theatre Sync 
obstuga catego zestawu audio-wideo dot$- 
czonego do amplitunera moze si$ sprowa- 
dzac do nacisni^cia jednego przycisku, ktory 
wt$czy i wyt$czy caty system. Model STR- 
DA5300ES ma az szesc wejsc HDMI. Ztqcze 
DM Port stuzy do dot$czania przenosnych 
odtwarzaczy muzyki lub telefonow i do prze- 
sytania nagran przez siec. Ampltuner STR- 
DA5300 ma moc wyjsciow$ 7 x 150 W, a STR- 
-DA3300 7 x 125 W. Cena STR-DA5300 ok. 6 
500 zt, a STR-DA3300 ok. 4 000 zt. RJ 



wn®@@ 


NAGRYWARKA DVD DIGA 
DMR-EH770 

Nagrywarka Panasonic DIGA DMR-EH770, 
dziQki duzemu dyskowi twardemu 400 GB, 
umozliwia przegranie domowej kolekcji ptyt 
CD. Dane audio s$ nagrywane w liniowym 
formacie PCM, dzi^ki czemu jakosc dzwi^ku 
pozostaje niezmieniona w stosunku do jako- 
sci muzyki zapisanej na ptytach CD. 

Do wejscia USB, ktore znajduje siQ na przed- 
nim panelu mozna dot^czyc odtwarzacz 
mp3. Tytuty utworow s^ wyswietlane na 
ekranie telewizora, co znacznie utatwia ich 
wybor. Mozna rowniez ogl^dac fotografie 
na duzym ekranie oraz zapisywac je na pty- 
cie DVD albo na wbudowanym dysku twar- 
dym. Nagrywarka zawiera uktady konwersji 
i/p oraz konwersji „w gor^", aby zapewnic 
najlepszq jakosc obrazu 1080p. Inteligentna 
konwersja i/p obejmujetechnikQ Precise Pixel 
Generation, w sktad ktorej wchodzi adapta- 
cyjna korekcja ruchu, przetwarzanie diagonal- 
ne oraz wykrywanie i przetwarzanie 2:2. Aby 
uzyskac lepszy jakosciowo i bardziej natu- 
ralny efekt, dodatkowy piksel jest tworzony 









z przeliczenia osmiu pikseli znajduj^cych siQ 
po lewej i prawej stronie oraz osmiu pikseli 
znajdujqcych s\$ ponizej i powyzej. 

Dzwi^k, dziQki probkowaniu 192 kHz i 24- 
-bitowemu przetwornikowi cyfrowo-analo- 
gowemu, jest czysty i wiernie odwzorowany. 
Zastosowane kondensatory elektrolityczne 
SILMIC, wytwarzane przez Elna Co. Ltd., 
cenionego producenta kondensatorow 
i ptytek drukowanych, zawieraj^ papier elek- 
trolityczny z wtokien jedwabnych, ktory jest 
niezwykle odporny na wibracje. Specjalny 
amortyzator zostat zainstalowany blizej dysku 
twardego niz w poprzednich modelach, aby 
wyttumic wibracje i zapobiec rezonowaniu 
z obudow$. Optymalizacja szybkosci wen- 
tylatora pozwolita znacznie obnizyc poziom 
jego szumu i wyciszyc cate urz^dzenie do 
poziomu zaledwie 30 dBA. PJ. 


NOWE PROGRAMY 
W TELEWIZJI N 

Telewizja n stale rozszerza swoja ofertQ pro- 
gramow^. Od pocz^tku wrzesnia TVN jest 
pierwszym ogolnopolskim programem nada- 
wanym w wersji HD na kanale 13. rownolegle 
z wersji SD. Duz$ zalet$ nadawania programu 
TVN HD jest format 16:9, co umozliwi ogl^da- 
nie bez znieksztatceh programu na ekranach 
telewizorow panoramicznych. TVN HD jest 
nadawany w formacie 720p, zawiera w cz^sci 
programy konwertowane ze standardowej 
rozdzielczosci, a w czQSci programy produ- 
kowane oryginalnie w HD. 

Tworcy kolejnego kanatu Da Vinci Learning 
nadawanego na kanale 96. nawi^zujq do naj- 
lepszych tradycji telewizji edukacyjnej, ktora 
przez pobudzanie ciekawosci i zabawQ wpro- 
wadza widzow w fascynuj^cy swiat nauki. 
Autorzy programu najwi^kszy nacisk ktad$ 
na nauki: sciste i przyrodnicze (matematyka, 
fizyka, chemia, biolocia), o ziemi (geologia, 
geografia, srodowisko, astronomia), o czto- 
wieku (fizjologia i psvchologia), spoteczne 
(kulturoznawstwo, filozofia, futurologia, eko- 



nomia). Na kanale Da Vinci Learning widzowie 
telewizji n bQd$ mogli obejrzec najpopular- 
niejsz^ australijsk^ seri$ programow dla dzie- 
ci poswiQConych matematyce, wielokrotnie 
nagrodzony serial z Wielkiej Brytanii „Rough 
Science" oraz programy popularno-nauko- 
we i felietony z catego swiata. W ramowce 
kanatu znajd$ siQ najlepsze programy eduka- 
cyjne takich stacji, jak: Open University (BBC), 
Chanel 4, ABC Australia, WGBH (USA), WDR 
(Niemcy), ORF (Telewizja Austriacka). 

Na kanale 72. wystartowai program OTV, 
kontynuacja dziatan Jurka Owsiaka i jego 
Fundacji, adresowany gtownie do ludzi mto- 
dych (16^-22 lat) i nadawany minimum przez 
15 godzin na dob$. Nadawana b$dzie m.in. 
muzyka z 12 festiwali Przystanek Woodstock 
oraz z festiwali w Jarocinie, a takze koncerty 
czy wywiady z muzykami. Trwaj$ emisje testo- 
we kanatu Religia.tv. W ustudze VOD ruszyta 
nowa kolekcja nScreen. Udost^pniono w niej 
seriale, ktorych nie pokazywata jeszcze zadna 
polska telewizja "Dexter", "Californication" 
i "Medium" oraz polskie "Twarz^ w twarz" 
i "Kryminalni" oba w jakosci HD. pj 
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najlepsze seriale. Dexter, Californication, Medium 




i wiele innych.Teraz mozesz ogl^dac kultowe 
amerykanskie seriale, kiedy tylko chcesz. 

Nie czekaj az Ci ktos opowie! 

Zadzwon i zamow 0 801 0 55555 opfaty wed tug stawek opera torow 

Sprawdz petn$ ofert? wypozyczalni 
filmow VOD na www.n.pl 
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fELEWIZORY LCD FULL HD 


Najnowsza oferta na 
rynku sprz?tu AV to 
telewizory FULL HD 
z technikq 100 Hz 
poprawy jakosci 
obrazu. 

T elewizory LCD maj^ 
rozdzielczosc obrazu 
1366x768 pkt (WXGA) 
lubl 980x1 080 pkt 
(FULL HD) i umozliwia- 
j§ odtwarzanie obrazu 
1080p. Przewiduje siQ, ze najblizszych 
latach te telewizory b^dq miaty najwi^kszq 
dynamikQ sprzedazy. 

Telewizory LCD Fuli HD 

Zaletq odtwarzania obrazu 1080p na ekra- 
nie FULL HD jest wyswietlanie bez skalo- 
wania w trybie „piksel to piksel", co stwarza 
mozliwosc uzyskania najlepszej jego jako- 
sci. Przy odtwarzaniu obrazu na zwyktym 
ekranie jest konieczne skalowanie sygnatu, 
co wiqze siQ z utratq informacji. Niestety 
niewiele jest zrodet dostarczajqcych taki 
sygnat, s§ to jedynie odtwarzacze Blu-ray 
i HD DVD oraz konsola gier Play Station 3. 
Produkowane s§ juz ekrany FULL HD 
o przekqtnej ekranu od 32 do 70 cali. 

Ekran o wi^kszej liczbie punktow to wiQcej 
szczegotow na ekranie, lecz aby je zoba- 
czyc trzeba w porownaniu z telewizorem 
WXGA, znacznie si§ przyblizyc do ekranu. 
Wynika to ze znacznie mniejszych punktow 
obrazowych i zdolnosci rozdzielczej oka. 
Wedtug norm okreslajqcych optymalnq 
odlegtosc widza od telewizora, dla najbar- 
dziej popularnej odlegtosci 3 m, telewizor 
powinien miec przekqtn§ 80"!, aby w petni 
skorzystac z walorow rozdzielczosci FULL 
HD. W tablicy 1 podano optymalne odle- 
gtosci dla najbardziej popularnych przekqt- 
nych 32, 37, 42, 46, 50 cali. 

Tak mate odlegtosci b^dq wymagaty zmia- 
ny przyzwyczajen telewidzow i nie wszy- 
scy domownicy na to s\q zgodzq. Jezeli 
nie b^dzie mozna rozroznic szczegotow, to 
moze nie warto kupowac bardzo drogie- 
go telewizora FULL HD. W sklepie mozna 
sprawdzic, porownujqc dwa telewizory 
o tej samej przekqtnej i roznej rozdziel- 
czosci ekranu, do ktorych doprowadzono 
sygnat 1080p, jaka jest rzeczywista roznica 
w odwzorowaniu szczegotow. 


Tahlina 1. Zalecane odlegtosci (w metranh) oH ekra- 
nu o roznej rozdzielczosci 


Przekqtna 

[cale] 

SDTV 
576 linii 

WXGA 

1366x768 

(1080i/p) 

FULL HD 
1920x1080 
(1080i/p) 

32 

2,38 

1,79 

1,27 

37 

2,75 

2,07 

1,47 

40 

2,99 

2,24 

1,59 

42 

3,12 

2,35 

1,66 

46 

3,42 

2,58 

1,82 

50 

3,72 

2,80 

1,98 


Technika 100 Hz 

Po raz pierwszy technika 100 Hz zastoso- 
wano w telewizorach z Iamp 3 kineskopo- 
wq. Jej gtownym zadaniem byta eliminacja 
migotania obrazu, ktore przy dtuzszym oglq- 
daniu powodowato zm^czenie wzroku. 

W telewizorach LCD technika 100 Hz 
usuwa zjawiska smuzenia (artefakty) poja- 
wiaj^ce s\q wokot szybko poruszajqcych 
s\q obiektow. 

Jednq z przyczyn tworzenia s\q artefak- 
tow na obrazie s$ dtugie czasy otwierania 
i zamykania ciektych krysztatow. Wi^kszosc 
stosowanych paneli ma czas reakcji od 4 
do 8 ms. Jednym ze sposobow zmniejsze- 
nia tego czasu jest zwi^kszenie napigcia 
na tranzystorze sterujqcym danym punk- 
tern obrazu, ktore powoduje zmniejszenie 
czasu reakcji komorki ciektokrystalicznej do 
3 ms - technika Overdrive Control Philips. 
Skrocenie czasu reakcji ciektego krysztatu 
nie rozwiqzuje tego problemu do konca. 
Drugie niekorzystne zjawisko wynika 
z probkowania i zapami^tywania obrazu 
(Sample&Hold), zwiqzane z wtasciwoscia- 
mi wzroku. Efektten mozna zaobserwowac 
patrz^c na jasne zrodto punktowego oswie- 
tlenia, np. zarowk^ lampy, przez ok. 2 s, 
a nastQpnie szybko zmienic obserwowany 
obiekt. Mimo, ze zarowki juz fizycznie nie 
widzimy, w naszym umysle pozostat bar- 
dzo jasny punkt natozony na „nowq scenQ". 
Skrocenie czasu obserwacji lampy do 
1 s znacznie zmniejsza ten efekt. To zjawi- 
sko wystQpuje przy wyswietlaniu obrazow 
na ekranach LCD. Oko rejestruje obraz jako 
ciqgty, ostry, jezeli moze sledzic bez przerwy 
obiekt poruszajqcy si§ liniowo. Przyjedno- 
czesnym wyswietlaniu wszystkich punktow 
ramki obrazowej i podswietleniu ciqgtym, 
w wyniku probkowania zgodnego z cz^sto- 
tliwosci§ ramki, obraz siQ nie zmienia (jest 
pamiQtany) w czasie okresu ramki. Zmiana 
potozenia obiektu w kolejnych ramkach nie 
jest ciqgta, lecz skokowa, a jego tor ruchu 
w funkcji czasu jest schodkowy. Oko reje- 


struje taki obraz obiektu jako zamazany. 
Ten niekorzystny efekt mozna zmniejszyc 
stosujqc technika 100 Hz, polegajqca na 
podwojeniu kazdego pola ramki AA, BB 
(rys.1). 

Podwojenie czQStotliwosci odswiezania 
skrocito czas wyswietlania obrazu. 


Kierunek ruchu 



Rys. 1. Prosta technika 100 Hz 

Pomimo, ze nadal widzimy ten sam obraz 
nastQpuje szybsza zmiana obrazu, co 
powoduje krotsze wyswietlanie poprzed- 
niej klatki i zmniejszenie wptywu efektu 
Sample&Ho/d. Poprzedni obraz jest kro- 
cej pamietany. Na rys. 2 widac, ze mimo 
podwojenia cz^stotliwosci do 100 Hz nadal 
poruszaj^cy siQ obiekt jest nieostry, lecz 
smuzenie jest mniejsze, przez co mniej 
dokuczliwe. 



Rys. 2. Wptyw techniki 100 Hz na efekt smuzenia szyb- 
ko poruszajqcych si? obiektdw 


Wielkosc smuzenia jest zalezna takze od 
cz^stotliwosci wyswietlania filmow. Jeszcze 
bardziej niekorzystny obraz powstaje, gdy 
jest odtwarzany film kinowy (24 kl/s) z ptyty 
DVD na ekranie telewizora z szybkosci^ 25 
kl/s (25 Hz). Liczba klatek wyswietlanych 
przez telewizor jest jednak wi^ksza, wi^c 
dotychczas konieczna byta konwersja 
sygnatu. W jej wyniku obraz staje siQ nie- 
zgodny z oryginatem, przez co szybkoSC 
filmu i wysokosc dzwi^ku wzrastajq pod- 
czas oglqdania wtelewizorze o 4%. 
Technika 100 Hz wymaga powtorzenia czte- 
rech dodatkowych pol (rys. 3a), co dodat- 
kowo zwi^ksza efekt smuzenia. Zwykte 
techniki 100 Hz nie eliminuj^ w petni smu- 
zenia, znacznie lepszy efekt uzyskuje siQ 
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a) Kierunek ruchu 



Rys. 3. Technika 100 Hz (a) i wptyw kompensacji ruchu 
(b) przy odtwarzaniu filmow 24 kl/s 

stosuj^c techniki 100 Hz z uktadami kom- 
pensacji ruchu. 

Uktady kompensacji ruchu 

W specjalizowanych uktadach za pomo- 
C3 estymacji ruchu i analizy wektorowej 
jest okreslane przewidywane poprawne 
potozenie obiektu i S3 tworzone dodat- 
kowe pola obrazowe umieszczane mi$- 
dzy polami AB (rys. 3b). Wzrok odbiera 
wtedy obraz jako poprawny, bez smuzenia. 
Algorytmom estymacji ruchu poddaje si$ 
sygnat luminancji. 

Opracowywane S3 uktady kompensacji 
ruchu, ktore mog3 przetwarzac sygnaty 
wizyjne 100 Hz lub 50 Hz. 

NajczQsciej uktady kompensacji ruchu 
w telewizorach 50 Hz S3 stosowane do 
eliminacji smuzenia przy odtwarzaniu 
filmow 24 kl/s. Efekt roznicy szybkosci 
odtwarzania jest niwelowany przez doda- 
nie dodatkowego pola ramki poprzez 
analizQ szybkosci i kierunku poruszaj^- 
cych si$ obiektow. Najbardziej znane sys- 
temy poprawnego odtwarzania filmow 
kinowych to Motion Compensation- 
Grundig, HD Digital Natural Motion 
-Philips, Movie Plus- Samsung, TruD 
HD -Sharp. 

Tryb 24p 

Radykalnym rozwi^zaniem problemu 
poprawnego odtwarzania filmow kinowych 
24 kl/s jest wprowadzenie w najnowszych 
telewizorach i odtwarzaczach DVD i Blu- 
ray tej samej cz^stotliwosci odtwarzania 
filmu 24 kl/s. Tryb ten jest nazywany 1 080p/ 
24 Hz lub 24p. 


Ukfad 100 Hz Clear LCD 

Firma Philips jako jedyna potqczyta techni- 
kQ 100 Hz w z uktadem HD Digital Motion 
i inteligentnym sterowaniem lampami pod- 
swietlaj^cymi krysztaty LCD. 

Zjawisko Sample&Hofd nie wyst$puje 
w kineskopie, w ktorym punkty obrazu 
kazdej linii S3 wyswietlane przez kilka mili- 
sekund z gory na dot i wzrok rejestruje ruch 
obiektu jako ci$gty i ostry. W ekranach LCD 
wszystkie piksele swiec3 jednoczesnie. 
Aby otrzymac podobny efekt jak w CRT, 
zastosowano system skanowania oswie- 
tlenia tylnego Aptura Scanning Backlight. 
Zamiast 4 lamp podswietlaj^cych zastoso- 
wano 8 lamp pracuj^cych z cz^stotliwosci^ 
1 00 Hz. W czasie trwania ramki S3 zapalane 
kolejne lampy z gory na dot. Stosuj^c ska- 
nowanie podswietlenia tylnych lamp, zsyn- 
chronizowane z momentem adresowania 
poszczegolnych linii obrazu i uwzgl^dniaj^c 
czas reakcji poszczegolnych pikseli, usuniQ- 
to efekt smuzenia. 

Kazda z liczqcych firm ma wtasne syste- 
my korygowania efektu smuzenia, ktore 
s^ jedynie prostymi technikami 100 Hz lub 
pot^czonymi z elektronicznymi uktadami 
kompensacji ruchu. W zaleznosci od ceny 
telewizora S3 stosowane roznej klasy ukta- 
dy. Do przetwarzania obrazu HD konieczne 
byto zastosowanie procesorow o znaczenie 
wi^kszej mocy obliczeniowej niz w SD. Jak 
skuteczne S3 algorytmy tworzenia dodatko- 
wych klatek obrazu w zaleznosci od zrodta 
sygnatu, mozna ocenic jedynie porownu- 
j3c te same filmy odtwarzane na roznych 
telewizorach. 

Najbardziej znane systemy 100 Hz to : 
Motionflow+100 Hz -Sony, 100 Hz Double 
- Frame Drive - Sharp, 100 Hz MotionPlus, 
100 Hz Clear Motion Drive II - JVC, Motion 
Picture Pro 100 Hz - Panasonic, 100 Hz 
-ClearLCD - Philips. 

Panele LCD 
z podswietleniem LED 

Panele LCD z podswietleniem LED b$d3 
coraz czQsciej wykorzystywane w ekranach 
LCD telewizorow i notebookow. Przewiduje 
si$, ze w 2010 r. znajd3 zastosowanie 
w 40% wytwarzanych notebookow. 

Firmy Sony i Samsung maj3 w swojej 
ofercie telewizory z podswietleniem LED 
(rys. 4). W nowej serii telewizorow F9 firmy 
Samsung o przek3tnych ekranu 70/52 cali 
F96BD z systemem LED SmartLighting 
LED'y S3 sterowane sygnatem wizyjnym, 
co decyduje o jasnosci i dynamicznym kon- 
trascie 500 000: 1 . Ponadto na jakosc obrazu 
ma wptyw technologia Super Clear Panel 
oraz Wide Color Enhncer i Movie Plus. 


Konkurentem telewizorow LED serii F9 
firmy Samsung jest 70-calowy model 
KDL-70X3500 z systemem podswietlania 
Triluminos LED opracowany przez firm^ 
Sony, ktory zawiera panel LED o barwach 
podstawowych RGB, zamiast konwen- 
cjonalnej lampy fluorescencyjnej z zimn3 
katod3. Zakres barw wyswietlanych przez 
ten model telewizora zostat dodatkowo 
zwi^kszony. Wynika to z faktu, ze widmo 
podswietlania jest wi^ksze niz w przypadku 
nawet najlepszych lamp CCFL, co z kolei 
poszerza gam§ wyswietlanych kolorow, 
szczegolnie wzakresie swiatta czerwonego 
i zielonego. 

a) 




Rys. 4. Telewizory z podswietleniem LED: 
SmartLighting Samsung 70F96BD (a) i Triluminos 
Sony KDL-70X3500 (b) 

LED'y zastosowata rowniez firma Philips 
w najnowszym telewizorze Aurea (rys. 5), 
ale w innym celu. W ramie panelu Active 
Frame LCD jest 126 LED'ow ktore tworz3 
nowy system podswietlenia Ambilight 
Spectra. Na bokach telewizora S3 takze 
LED'y systemu Ambilight . 



Rys. 5. Telewizor Philips Aurea z podswietleniem LED 
Ambilight Spectra 

Aktywne sterowanie LED'ami w zaleznosci 
od zmieniaj3cych si$ kolorow na ekranie 
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Ta b I i c a 2 . Wybrane parametry i funkcje te!ewizor6w LCD FULL HD 


Firma 

Model 

Cena 

m 

Prze- 

k^tna 

[cal] 

Kontrast 

dynam. 

Jasno$6 
[cd/m2 ] 

Kqt 

palrzenia 

n 

Czas 

reakcji 

(ms) 

Kompensacacja ruchu 

24p 

Uktady poprawy jakoSci obrazu 

Funkcja 

okien 

Tuner TV 

Wzma- 

cniacz 

fW] 

System diwi^ku 

Teletext 

liczba 

stron 

Pobor 
mocy / 
czuw. 
IWI 

Masa 

[kg] 

HDMI/komp. / 
/SCART/S- 
Video/AV/st. 

We PC 
D-sub 
/DVI 

Uwagi 

Sony 

KDL-70X3500 

150000 

70 

25000:1 

bd 

178x178 

bd 

Motionflow 100Hz 

+ 

Bravia Engine Pro. Live Color Crealion.x.v.Colour 

PIP.PAP 

1.DVB-T 

2x11 

S-force Front Surround 

+ 

bd 

bd 

3/2/2/+/+/+ 

+/■ 

PodSwietlenie Triluminos LED 

Sharp 

LC-52HD1E 

22999 

52 

15000:1 

450 

176/176 

4 

100 Hz 


RGBPIus, OPC 

PIP.PAT 

1.DVB-T/C/S 

2x7.5+15 

Dolby Virtual 

+ 

335/bd 

42 

2Z+/2/+/+/+ 

+/- 

161 GB HD. USB 

Sony 

KDL-52X3500 

22000 

52 

18000:1 

500 

178x178 

8 

Motionflow 100Hz 

+ 

Bravia Engine Pro. Live Color Crealion.x.v.Colour 

PIP.PAP 

1.DVB-T 

2x11 

S-force Front Surround 

2000 

305/0,3 

42 

3/2/2/+/+/+ 

+/- 

Przetw. 10 bit. USB. Photo TV HD 

Sony 

KDL-52X2000 

20000 

52 

7000:1 

500 

178x178 

8 

- 


Bravia Engine EX. live Color Creation .x.v.Colour 

PIP.PAP 

1.DVB-T 

2x11 

Vilual Dolby Surrround, Pro Logicll 

2500 

290/0,3 

bd 

2/2/2/+/+/+ 

♦A 

Przetwarzanie 10 bit 

Sharp 

LC-52XL2E 

18499 

52 

10000:1 

450 

176/176 

4 

truD, 100 Hz 


Quick Shot processor II, OPC 

PAT 

1.DVB-T 

15x2 

Clear Voice 

+ 

280/bd 

29 

2/+/2/+Z+/+ 

+A 

Aquos Link 

Sharp 

LC-52XL1E 

17999 

52 

10000:1 

450 

176/176 

4 

truD. 100 Hz 


Quick Shot processor II. OPC 

PAT 

1.DVB-T 

15x2 

Clear Voice, Surround 

+ 

305/bd 

31.7 

2/+/2/+/+/+ 

+/- 

Aquos Link 

Sharp 

LC-52X20E 

16999 

52 

10000:1 

450 

176/176 

4 



RGB Plus, OPC 

PAT 

1.DVB-T 

15x2 

Clear Voice, SRS TruSurround 

+ 

270/bd 

28.5 

3/+/2/ +/+/+ 

+/- 

Aquos Link 

Sharp 

LC-52XD1E 

16999 

52 

10000:1 

450 

176/176 

4 

IruD 


Quick Shot processor II. OPC 

PAT 

1.DVB-T 

2x15 

Clear Voice 

+ 

280/bd 

36 

2/+/2/+/+/+ 

+/- 

IF Desiqn Award 2007 

Sony 

KDL-52W3000 

16500 

52 

16000:1 

500 

178x178 

8 

- 

+ 

Bravia Engine EX. Live Color Creation,x.v.Colour 

PIP.PAP 

1.DVB-T 

2x11 

S-force Front Surround, DD Plus 

700 

320/0.3 

36 

3/2/2/+/+/+ 

+/- 

Przetwarzanie 10 bil 

Samsung 

LE52F96B 

16499 

52 

500000:1 

450 

178/178 

bd 

Movie Plus 


LED smart lighting. DNIe, Wide Color Enhnacer 

PIP 

1 

2x15 

SRS TrueSurround XT 

1000 

bd 

27.7 

3(1 ,3)/+/2+/+/+ 

+/- 

USB 2.0, paleta barw 127% PAL 

Philips 

52PFL9632D/10 

15999 

52 

10000:1 

550 

176/176 

3 BEW 

HD Diqital Natural Motion 

+ 

Perfect Pixel HD Enqine, Clear LCD 100 Hz 

PAT 

1.DVB-T 

2x8 4 qt. 

Virtual Dolby Digilal, BBE 

1200 

328/0.8 

55 

3(1.3)/+/2 /-/•/+ 

•A 

Ambilighl 2 LED, USB 

Samsung 

LE52M87B 

12017 

52 

15000:1 

550 

178/178 

bd 

Movie Plus 


DNIe. Wide Color Enhnacer. 127% paleta barw 

PIP 

1 

2x10 

SRS TrueSurround XT 

1000 

bd 

40.5 

3(1,3)/+/2 +/+/+ 

+/- 

Panel Super Clear, obrotowa podstawa 

Philips 

52PFL7762D/12 

11999 

52 

7500:1 

500 

176/176 

6 

Digital Natural Motion 

+ 

Pixel Plus 2HD. FG 3D, DNR 

PAT 

1.DVB-T 

20, 2 gl 

BBE, Incredible Surround 

1200 

185/1 

39 

3(1.3)/+/2/-/-/+ 

•A 

USB 

Samsung 

LE52M86B 

11349 

52 

15000:1 

550 

178/178 

bd 

Movie Plus 


DNIe. Wide Color Enhnacer. 127% paleta barw 

PIP 

1 

2x10 

SRS TrueSurround XT 

1000 

bd 

41.5 

3(1.3)/+/2+/+/+ 

+/- 

Panel Super Clear, obrotowa podstawa 

LG 

47LY95R 

14999 

47 

5000:1 

500 

178/178 

8 

Real Cinema 

+ 

NEW XD Enqine. 1:1 Pixel 1080p.DCTI/DCF 


1 

2x10 

XDS Sound. S. Surround 

1000 

330/bd 

34 

2 1+I2+I+I- 

+A 

AVL 

LG 

47LF65R 

13999 

47 

5000:1 

500 

178/178 

8 

Real Cinema 

+ 

NEW XD Engine. 1:1 Pixel 1080p.DCTI/DCF 


1 

2x10 

XDS Sound. S.Surround 

1000 

300/bd 

31.4 

2/+Z2+/+/- 

+A 

AVL 

Philips 

47PFL9732D/10 

13999 

47 

8000:1 

550 

176/176 

3 BEW 

HD Digital Natural Motion 

+ 

Perfect Pixel HD Enqine.Clear LCD 100 Hz 

PAT 

1.DVB-T 

2x8 4 ql. 

Virtual Dolby Digilal, BBE 

1200 

275/0.8 

35.4 

3(1 .3)/+/2/+/+/+ 

-A 

Ambiliqht 3 LED. USB, czytnik 7 kart. 

JVC 

LT-47V80 

11999 

47 

bd 

bd 

178/178 

bd 

100 Hz Clear Motion Drivel 1 


DynaPix HD. 3D Y/C. DNR 

PAP, PAT 

1 

2x10, 2 gl 

Oblique Cone, MaxxAudio 

+ 

bd 

bd 

3/+/2/-Z+/+ 

♦A 

Funkcja Message Board 

Philips 

47PFL9532D/10 

10999 

47 

8000:1 

550 

176/176 

6 

HD Digital Natural Motion 

+ 

Pixel Plus 3HD, FG 3D. DNR 

PAT 

1.DVB-T 

2x8 4 gf. 

Virtual Dolby Diqital, BBE 

1200 

293/0,8 

33.2 

3(1 .3)/+/2/+/+/+ 

■A 

Ambilighl 2 LED. USB 

Philips 

47PFL7642D/12 

8499 

47 

5000:1 

500 

178x178 

8 



Pixel Plus HD 

PAT 

1.DVB-T 

2x10. 2 ql 

Incredible Surround 

1000 

300/1 

31 

2/+/2/+/+/+ 

-A 


Sharp 

LC-46HD1E 

18499 

46 

15000:1 

450 

176/176 

4 

100 Hz 


RGBPIus. OPC 

PIP.PAT 

1.DVB-T/C/S 

2x7.5+15 

Dolby Virtual 

+ 

305/bd 

36.5 

2Z+/2/+/+/+ 

+/- 

160 GB HD. USB 

Sony 

KDL-46X3500 

16000 

46 

18000:1 

500 

178x178 

8 

Motionflow 100Hz 

+ 

Bravia Engine Pro. Live Color Creation .x.v.Colour 

PIP.PAP 

1.DVB-T 

2x11 

S-force Front Surround, VDS ProLoqicll 

2000 

270/0,3 

36 

3/2/2/+/+/+ 

+A 

Przetw. lObit, USB, Photo TV HD 

Sony 

KDL-46X2000 

15000 

46 

1300:1 k 

450 

178x178 

8 



Bravia Enqine EX, Live Color Creation 

PAP 

1.DVB-T 

2x11 

Vitual Dolby Surrround, Pro Logicll 

2500 

249/0.3 

36 

2/2/2/+/+/+ 

+/- 

Przetwarzanie 10 bil 

JVC 

LT-46Z70 

14999 

46 

1200 z 

450 

178/178 

6 



DynaPix. 3D Y/C. DNR 

bd 

1 

2x10 . 2 gf 

Twin Oblique Cone, 3D Cinema Sound 

+ 

252/0.6 

30.9 

2/+/2/-/+Z+ 

+/- 

Funkcja Freeze i Swap 

Sharp 

LC-46XL2E 

13499 

46 

10000:1 

450 

176/176 

4 

truD. 100 Hz 


Quick Shot processor II. OPC 

PAT 

1.DVB-T 

15x2 

Clear Voice 

+ 

253/bd 

25 5 

2/+Z2/+/+/+ 

+/- 

Aquos Link 

Sharp 

LC-46XL1E 

12999 

46 

10000:1 

450 

176/176 

4 

truD. 100 Hz 


Quick Shol processor II, OPC 

PAT 

1.DVB-T 

15x2 

Clear Voice. Surround 

+ 

270/bd 

37.2 

2Z+/2/+/+/+ 

+A 

Aquos Link 

Samsung 

LE46F86B 

12250 

46 

25000:1 

500 

178/178 

bd 

100 Hz. Movie Plus 


DNIe. Wide Color Enhnacer. 127% paleta barw 

PIP 

1 

2x10 

SRS TrueSurround XT 

1000 

bd 

27.7 

3(1 .3V+/2+/+/+ 

+/- 

USB 2.0. pane! Super Clear, obrot. podsl. 

Sony 

KDL-46W3000 

12000 

46 

16000:1 

500 

178x178 

8 


+ 

Bravia Engine EX. Live Color Crealion.x.v.Colour 

PIP.PAP 

1.DVB-T 

2x11 

S-force Front Surround. DD Plus 

700 

285/0.3 

bd 

3/2/2/+/+/+ 

+/■ 

Przetwarzanie 10 bit 

Sharp 

LC-46X20E 

11199 

46 

10000:1 

450 

176/176 

4 



RGB Plus. QPC 

PAT 

1.DVB-T 

15x2 

Clear Voice. SRS TruSurround 

+ 

245/bd 

25 

3/+/2/+Z+/+ 

+/• 

Aquos Link 

Sharp 

LC-46XD1E 

11199 

46 

10000:1 

450 

176/176 

4 

truD 


Quick Shot processor II. OPC 

PAT 

1.DVB-T 

2x15 

Clear Voice 

+ 

260/bd 

31.5 

2/+Z2/+/+/+ 

+/- 

IF Desiqn Av/ard 2007 

Samsung 

LE46M87B 

11000 

46 

15000:1 

550 

178/178 

bd 

Movie Plus 


DNIe. Wide Color Enhnacer. 127% paleta barw 

PIP 

1 

2x10 

SRS TrueSurround XT 

1000 

bd 

34.5 

3(1,3)/+/2+/+/+ 

+/- 

Panel Super Clear, obrotowa podstawa 

Sony 

KDL-46V3000 

10000 

46 

16000:1 

500 

178x178 

8 


+ 

Bravia Engine. Live Color Creation 

PIP.PAP 

1.DVB-T 

2x10 

S-Force FS 

700 

199/0,3 

26 

3/+/2Z+/+/+ 

+/■ 


Sony 

KDL-46D3500 

9600 

46 

16000:1 

bd 

178x178 

bd 

Motionflow 100Hz 

+ 

Bravia Engine. Live Color Creation 

bd 

1.DVB-T 

2x10 

S-force Front Surround 

+ 

bd 

bd 

3/+/2/+/+Z+ 

+A 

Photo TV HD 

Sony 

KDL-46W2000 

9500 

46 

8000:1 

450 

178x178 

8 



Bravia Engine. Live Color Creation 


1.DVB-T 

2x10 

SRS TruSurround XT. VDS ProLogic II 

700 

225/0.3 

bd 

2/+/2 /+/+/+ 

+/- 


Sony 

KDL-46T3500 

9500 

46 

10000:1 

450 

178x178 

8 



Bravia Engine. Live Color Creation 

PIP.PAP 

1.DVB-T 

2x10 

SRS TrueSurround 

700 

225/0.3 

28.5 

2/+/2/+/+Z+ 

+/- 


Samsung 

LE46N87B 

8818 

46 

10000:1 

550 

178/178 

bd 

Movie Plus 


DNIe. Wide Color Enhnacer 

PIP 

1 

2x10 

SRS TrueSurround XT 

1000 

bd 

30.8 

3(1,3/+/2+/+/+ 

+A 

Panel Super Clear, obrotowa podstav/a 

Philips 

42PFL9900D/10 

15999 

42 

8000:1 

550 

176/176 

3 BEW 

HD Digilal Natural Motion 

+ 

Perfect Pixel HD Engine, Clear LCD 100 Hz 

PAT 

1.DVB-T 

2x12, 26 gl 

Virtual Dolby Digilal, BBE 

1200 

231/0.8 

45 

3(1.3)/+/2 /-/-/+ 

-/- 

Ambilighl Spectra. USB 

Sharp 

LC-42XL2E 

11499 

42 

10000:1 

450 

176/176 

4 

truD. 100 Hz 


Quick Shot processor II. OPC 

PAT 

1.DVB-T 

15x2 

Clear Voice 

+ 

222/bd 

22.5 

2/+Z2/+/+/+ 

+/- 

Aquos Link 

Philips 

42PFL9732D/10 

10499 

42 

8000:1 

550 

176/176 

3 BEW 

HD Digital Natural Motion 

+ 

Perfect Pixel HD Enqine.Clear LCD 100 Hz 

PAT 

1.DVB-T 

2x8 4 ql 

Virtual Dolby Diqital, BBE 

1200 

232/0.8 

28.7 

3(1.3)/+/2/+/+/+ 

•A 

Ambiliqhl 3 LED. USB. czytnik 7 kart. 

LG 

42LY95R 

8999 

42 

5000:1 

500 

178/178 

8 

Real Cinema 

+ 

NEW XD Enqine. 1:1 Pixel 1080p.DCTI/DCF 


1 

2x10 

XDS Sound. S.Surround 

1000 

250/bd 

24.4 

2/+/2+/+A 

+/- 

AVL 

JVC 

LT-42V80 

8999 

42 

bd 

bd 

178/178 

bd 

100 Hz Clear Motion Dfivell 


DynaPix HD, 3D Y/C. DNR 

PAP.PAT 

1 

2x10 . 2 gl 

Oblique Cone. MaxxAudio 

+ 

bd 

bd 

3Z+/2/-/+/+ 

-/- 

Funkcja Message Board 

Philips 

42PFL9632D/10 

8999 

42 

8000:1 

550 

176/176 

3 BEW 

HD Digital Natural Motion 

+ 

Perfect Pixel HD Enqine.Clear LCD 100 Hz 

PAT 

1.DVB-T 

2x8 4 gl 

Virtual Dolby Diqital. BBE 

1200 

232/0,8 

27.6 

3(1.3V+/2/+/+/+ 

•A 

Ambiliqht 2 LED. USB 

LG 

42LF65R 

8399 

42 

5000:1 

500 

178/178 

8 

Real Cinema 

+ 

NEW XD Enqine. 1:1 Pixel 1080p.DCTI/DCF 


1 

2x10 

XDS Sound, S.Surround 

1000 

300/bd 

31.4 

2/+Z2+/+/- 

+A 

AVL 

Sharp 

LC-42X20E 

8299 

42 

10000:1 

450 

176/176 

4 



RGB Plus, OPC 

PAT 

1.DVB-T 

15x2 

Clear Voice, SRS TruSurround 

+ 

208/bd 

21.5 

3/+/2/+Z+/+ 

+/- 

Aquos Link 

Grundig 

LENARO 42 LXW..FH0 

7999 

42 

5000:1 

500 

178/178 

5 

Motion Compensation 


Digital R.PIus II.Digi200.Natural View 

PIP 

1 

2x10+20 

VDS, Megic Fidelity 

2000 

bd 

bd 

+/+Z2+/+/+ 

-/+ 

Obrotowa podstav/a, wy opt. 

Philips 

42PFL7962D/12 

7499 

42 

7500:1 

500 

178/178 

5 

Digital Natural Motion 

+ 

Pixel Plus 2 HD. FG 3D. DNR 

PAT 

1.DVB-T 

2x10, 2 ql 

Incredible Surround 

1200 

170/1 

26 

2(1 .3)/+/2/+/+/+ 

•A 

Ambiliqhl 2 LED 

Philips 

42PFL7762D/12 

6499 

42 

7500:1 

500 

178/178 

5 

HD Digilal Natural Motion 

+ 

Pixel Plus 2 HD. FG 3D. DNR 

PAT 

1.DVB-T 

2x10. 2 g! 

Virtual Dolby Diqital, BBE 

1200 

170/1 

26 

2(1.3)/+/2/+/+/+ 

-A 


Philips 

42PFL7662D/10 

6399 

42 

4000:1 

550 

178/178 

8 


+ 

Pixel Plus HD 

PAT 

1.DVB-T 

2x10. 2 gl 

Incredible Surround 

1000 

240/1 

26 

2Z+/2/+/+/+ 

-A 


Sony 

KDL-4 0X3500 

12000 

40 

18000:1 

500 

178x178 

8 

Motionflow 100Hz 

+ 

Bravia Engine Pro. Live Color Creation, x.v.Colour 

PIP.PAP 

1.DVB-T 

2x11 

S-force Front Surround. VDS ProLgicll 

2000 

270/0,3 

36 

3/2/2/+/+/+ 

+/- 

Przetw. 10 bit. USB, PholoTVHD 

Sony 

KDL-40X2000 

11000 

40 

7000:1 

500 

178x178 

8 



Bravia Engine EX, Live Color Creation .x.v.Colour 

PIP.PAP 

1.DVB-T 

2x11 

Vitual Dolby Surrround Pro Logic II 

2500 

290/0,3 

bd 

2/2/2/+/+/+ 

+A 

Przetwarzanie 10 bil 

Sony 

KDL-40W3000 

10000 

40 

16000:1 

500 

178x178 

8 


+ 

Bravia Engine EX. Live Color Creation .x.v.Colour 

PIP.PAP 

1.DVB-T 

2x11 

S-force Front Surround. DD Plus 

700 

240/0.3 

29 

3/2/2/+/+/+ 

+/- 

Przetw. 10 bil, Voice zooom 

Sony 

KDL-40V3000 

8000 

40 

16000:1 

500 

178x178 

8 


+ 

Bravia Engine. Live Color Creation 

PIP.PAP 

1.DVB-T 

2x10 

SRS TrueSurround XT. S-Force FS 

700 

199/0,3 

26 

3/+/2Z+/+/+ 

♦A 


Samsung 

LE40M86BD 

7680 

40 

15000:1 

550 

178/178 

bd 

Movie Plus 


DNIe. Wide Color Enhnacer 

PIP 

1 

2x10 

SRS TrueSurround XT 

1000 

bd 

21.6 

3(1 .3V+/2+/+/+ 

♦A 

Obrotowa podstawa 

Samsung 

LE40M87B 

7599 

40 

15000:1 

550 

178/178 

bd 

- 


DNIe, Wide Color Enhnacer, 127% paleta barw 

PIP 

1 

2x10 

SRS TrueSurround XT 

1000 

bd 

21.6 

3(1,3)/+/2+/+/+ 

+/- 

Obrotowa podstawa 

Sony 

KDL-40D3500 

7500 

40 

16000:1 

bd 

178x178 

bd 

Motionflow 100Hz 

+ 

Bravia Enqine. Live Color Creation 

bd 

1.DVB-T 

2x10 

S-force Front Surround 

+ 

bd 

bd 

3/+/2Z+/+/+ 

+A 

Photo TV HD 

Samsung 

LE40F86B 

7278 

40 

25000:1 

500 

178/178 

bd 

100 Hz. Movie Plus 


DNIe, Wide Color Enhnacer. 127% paleta barw 

PIP 

1 

2x10 

SRS TrueSurround XT 

1000 

bd 

27.7 

3(1 ,3)/+/2+/+/+ 

+A 

USB 2.0 panel Super Clear, obrot. podst. 

Sony 

KDL-40W2000 

7200 

40 

8000:1 

450 

178x178 

8 



Bravia Enqine. Live Color Creation 

bd 

1.DVB-T 

2x10 

SRS TrueSurround. BBE 

700 

185/0,3 

23 

2/+/2/+Z+/+ 

+A 


Samsung 

LE40N87BD 

5980 

40 

10000:1 

550 

178/178 

bd 

Movie Plus 


DNIe. Wide Color Enhnacer 

PIP 

1 

2x10 

SRS TrueSurround XT 

1000 

bd 

21.6 

3(1.3)/+/2+/+/+ 

+A 

Obrotowa podstav/a 

Grundig 

FINE ARTS 37 LXW.. FHO 

8999 

37 

5000:1 

500 

176/176 

8 

Motion Compensation 


Digital R.PIus II.Digi200. Natural View 

PIP 

1 

2x10+20 

VDS. Megic Fidelity 

2000 

bd 

bd 

+/+/2+/+Z+ 

-/+ 

wy opt. 

Philips 

37PFL9732D/10 

8999 

37 

8000:1 

500 

176/176 

3 

HD Digital Natural Motion 

+ 

Perfect Pixel HD Enqine.Clear LCD 100 Hz 

PAT 

1.DVB-T 

2x8, 4 ql 

Virtual Dolby Digital. BBE 

1200 

208/0.8 

25.2 

3(1.3)/+/2/+/+/+ 

■A 

Ambiliqht 3 LED, USB. czylnik 7 kart. 

Grundig 

Thants 37 LXW..FHD 

7999 

37 

5000:1 

500 

176/176 

8 

Motion Compensation 


Digilal R.PIus II, Digi200, Natural View 

PIP 

1 

2x10+20 

VDS, Megic Fidelity 

2000 

bd 

bd 

+1+12+ 1+1+ 

-/+ 

wy opt. 

LG 

37LY95R 

7299 

37 

5000:1 

500 

178/178 

8 

Real Cinema 

+ 

NEW XD Engine. 1:1 Pixel 1Q80p.DCTI/DCF 


1 

2x10 

XDS Sound. S.Surround 

1000 

200/bd 

16 

2/+/2+/+A 

+/■ 

AVL 

Sharp 

LC-37X20E 

7099 

37 

10000:1 

450 

176/176 

6 



RGB Plus. OPC 

PAT 

1.DVB-T 

2x10 

Clear Voice. SRS TruSurround 

+ 

bd 

bd 

3/+/2 /+/+/+ 

+A 

Aquos Link 

LG 

37LF65R 

6899 

37 

5000:1 

500 

178/178 

8 

Real Cinema 

+ 

NEWXD Enqine, 1:1 Pixel 1080p.DCT l/DCF 


1 

2x10 

XDS Sound. S.Surround 

1000 

200/bd 

19.8 

2/+/2+/+Z- 

+/• 

AVL 

Samsung 

LE37M87B 

6800 

37 

8000:1 

550 

178/178 

bd 

Movie Plus 


DNIe. Wide Color Enhnacer 

PIP 

1 

2x10 

SRS TrueSurround XT 

1000 

bd 

27.7 

3(1.30/+/2+/+/+ 

+/- 

Obrotowa podstawa 

Grundig 

LENARO 37 LXW..FHD 

6199 

37 

5000:1 

500 

176/176 

8 

Motion Compensation 


Digital R.PIus II.Digi200, Natural View 

PIP 

1 

2x10+20 

VDS. Megic Fidelity 

2000 

bd 

bd 

+/+Z2+/+/+ 

-/+ 

Obrotowa podstawa, wy opt. 

Philips 

37PFL7662D/12 

5999 

37 

7500:1 

500 

176/176 

6 


+ 

Pixel Plus HD 

PAT 

1.DVB-T 

2x10, 2 ql 

Incredible Surround 

1000 

175/1 

14 

2I+I2/+I+I+ 

•A 


Sharp 

LC-32X20E 

5999 

32 

10000:1 

450 

176/176 

6 



RGB Plus, OPC 

PAT 

1.DVB-T 

2x10 

Clear Voice. SRS TruSurround 

+ 

bd 

bd 

3Z+/2/+/+/+ 

+/- 

Aquos Link 


Ceny sugerowane przez glownych dystybutorow, ceny TV Samasung z internetu Roznice w cenach mogq wynosic ok. 25% OPC-Optical Picture Control AVL-Auto Volume Control S-Sound VDS - Virtual Dolby Surround 1 .3-HDMI wersja 1 .3 
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sprawia wrazenie, ze obraz nie ma ramy 
ograniczaj$cej obraz. Obraz jest wspoma- 
gany przez system dzwi^kowy sktadaj$cy 
siQ az z 26 gtosnikow, srednio- i wysokoto- 
nowych oraz dwoch basowych, zintegro- 
wanych z obudow$ i catkowicie niewidocz- 
nych z zewn^trz. 

Kontrast 

Nowe panele maj$ coraz wi^kszy kontrast 
definiowany jako stosunek najjasniejszego 
punktu obrazu do luminancji punktu naj- 
ciemniejszego. Wyrazany jest liczbowo jako 
odstQp pomi^dzy obszarem najciemniej- 
szym a najjasniejszym. 

Firma Sony na pocz$tku pazdziernika przed- 
stawita catkowicie nowy ekran XEL-1TV 
z organicznymi LED'ami (Organic EL TV) 
na razie o przek^tnej 1 1 cali. Gtown^ zaletq 
nowego produktu jest jakosc reprodukcji 
obrazu (kontrast dynamiczny 1 000 000:1 !), 
a takze niespotykana dot$d grubosc panelu 
wynosz$c$ zaledwie 3 mm. Wyswietlacz, 
moze wspotpracowac z sygnatem HD, 


ma wejscie HDMI i rozdzielczosc QHD 
(2560x1440 pkt). Telewizor pojawi siQ na 
rynku japonskim w grudniu w cenie 1200 
euro. 

0 potowQ mniejszy kontrast dynamiczny 
500 000:1 majs telewizory z podswietle- 
niem LED. 

Na targach IFA 2007 firma Sharp pokazata 
prototyp ekranu LCD o grubosci panelu 
zaledwie 20 mm (29 mm catosc), o kon- 
trascie dynamicznym 100 000:1 i poborze 
mocy zaledwie 140 kWh/rok (czas ogl$da- 
nia 4,5 h dziennie) przez panel 50-calowy. 
W danych technicznych jest podawa- 
ny kontrast sredni i dynamiczny, ktorego 
wartosc jest znacznie wi^ksza. Kontrast 
dynamiczny okresla siQ w wybranych 
ciemnych tub jasnych fragmentach obra- 
zu. Pogt^bia subiektywne wrazenie czerni 

1 bieli. Niestety trudno porownywac ten 
parametr, poniewaz producenci nie poda- 
j$ norm, wedtug ktorych jest mierzony, co 
umozliwia ze wzgl^dow marketingowych 
jego zawyzanie. 


Duzy wptyw na jakosc obrazu ma takze 
liczba poziomow szarosci (roznice szaro- 
sci) przez stosowanie 10-,12-,14-bitowego 
przetwarzania sygnatu wizyjnego, wytwa- 
rzaj$cego wiQksz$ liczbQ poziomow sza- 
rosci i tym samym wi^ksz^ liczb^ odcieni 
barw, szczegolnie w ciemnych i jasnych 
fragmentach obrazu. 

Ustawienie optymalnego obrazu polega na 
odpowiedniej regulacji poziomow szarosci 
za pomocq regulacji kontrastu i jasnosci 
wtelewizorze. Najlepiej uczynic to uzywaj$c 
ptyty testowej, ktora umozliwi za pomocq 
specjalnych obrazow ustawic obraz tak, aby 
nie byt m§cz$cy dla wzroku przy dtuzszym 
ogl$daniu. 

W tablicy 2 podano zestawienie parame- 
trow i funkcji telewizorow LCD FULL HD 
bez i z uktadami kompensacji ruchu. ■ 

Jerzy Justat 


LISTWA ZASILAJACA HTS 1000 


L istwa zasilaj$ca HTS 
1000 firmy Monster 
Power ma spetnic 
oczekiwania najbar- 
dziej wymagaj$cych 
posiadaczy systemow 
kina domowego i domowych centrow 
rozrywki. 

Firma Monster Power wywodzi s\q z firmy 
Monster Cable Products, znanego produ- 
centa wysokiej jakosci kabli do sprz^tu 
audio-wideo. Jest producentem roznego 
rodzaju listew zasilaj$cych z filtrami elimi- 
nuj$cymi zaktocenia, ktore mogtyby s\§ 
przedostawac z sieci 230 V i miec wptyw 
na pogorszenie sygnatow zasilaj$cych 
urz$dzenia wideo, audio oraz telekomu- 
nikacyjne. Listwa zabezpiecza takze przed 
wytadowaniami atmosferycznymi, ktore 
mog 3 powodowac przepi^cia, niszcz$ce 
urz$dzenie audio-wideo. 



Rys.l. Typowa listwa zasilaj^ca urz^dzenia audio- 
-wideo i listwa HTS 1000 

Typowe listwy zasilaj$ce maj$ tylko gniaz- 
da sieciowe doprowadza- 
j$ce zasilanie do urz^dzen 
audio-wideo, w listwie 
Home Theatre Reference 
PowerCenter HTS 1000 
(rys.l) s$ rozne gniazda zfil- 
tracjq sygnatow: 

□ 4 sieciowe do urz$- 
dzeh audio i 4 do urz^dzen 
wideo, 

□ antenowe IEC we/wy do 
dot$czenia anteny radiowej 



Rys. 2. Sygnat przed filtracjq i po filtracji w systemie Clean Power 
Stage2v,2,0 


i telewizji naziemnej lub kablowej, 

□ typu F (we/wy ) do dot$czenia anteny 
satelitarnej, 

□ RJ11 we/2 wy do linii telefonicznej oraz 
dwoch aparatow telefonicznych, 

□ RJ45 we/wy do dot$czenia modemu 
internetowego. 

Gniazdo 3,5 mm umozliwia realizacji? zdal- 
nego sterowania wt^czania zasilania listwy 
pr$dem statym o napi^ciu 3^-30 V. 

Listwa ma resetowalny bezpiecznik 16 A, 
trzystopniowy uktad absorpcji krotkich 
skokow napi^cia (z sygnalizatorem aku- 
stycznym), zdolnosc pochtaniania energii 
szczytowej przepi^cia o wartosci 3,416 J, 
stabilizator napi^cia. Maksymalna wartosc 
obci$zenia wynosi 4000 W, czas reakcji 
- ponizej Ins. Diody LED sygnalizuj$ dot$- 
czenie do sieci i ochronQ urz^dzen dot^czo- 
nych do listwy. 

Jednak najwi^ksz^ zalet$ uzywania listwy 
HTS 1000 jest zdaniem producenta podnie- 
sienie jakosci obrazu i dzwi^ku, za spraw$ 
systemu Clean Power Stage 2 v. 2.0 (rys. 
2). Uktad ten, ztozony z dwoch oddzielnych 
obwodowfiltruj^cych, separuje zaktocenia 
elektromagnetyczne i radiowe znieksztatca- 
jqce sygnat analogowy, osobno redukuj$c 
zaktocenia maj$ce wptyw na pasmo audio 
(cztery gniazda, wyt$czane wt$cznikiem 
gtownym) i na pasmo wideo (cztery gniaz- 
da, zasilane stale). ■ 

Jerzy Justat 
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NOWOSCI FIRMY 
LG ELECTRONICS 




CONSUMER ELECTRONICS UNLIAAITED 


I Targi IFA w Berlinie 
to doroczna impreza 
prezentujqca nowosci 
w sprz?cie audio-wideo. 
Przedstawiciel redakcji, 
zaproszony przez 
firm? LG Electronics, 
zapoznat si? 
z najnowszymi 
urzqdzeniami sprz?tu 
powszechnego uzytku 
koreanskiego 
producenta. 

F irma LG Electronics nale- 
zy do czoiowki nowa- 
torskich producentow 
w branzy elektroniki, 
informacji i telekomunika- 
cji. Struktura firmy obej- 
muje cztery dziaty : Mobile Comunications 
(telefonia komorkowa). Digital Apppliance 
(cyfrowe urz^dzenia AGD), Digital Display 
(monitory cyfrowe) i Digital Media (cyfro- 
we media). Ostatnio firma LG Electronics 
najwiQksze nakiady ponosi na badania 
i produkcjQ telewizorow plazmowych i LCD. 
Przykiadem moze bye budowana w gminie 
Kobierzyce pod Wroctawiem najwi^ksza 
fabryka telewizorow LCD w Europie. Firma 
planuje produkcjQ panoramicznych paneli 
LCD o rozmiarze 26, 32, 37 i 42 cale, jak 
rowniez 19-calowych i wi^kszyeh moni- 
torow. Zapowiada, ze pocz$tkowa liezba 
wytwarzanych modutow wyniesie 3 milio- 
ny roeznie. Do 2011 roku osi$gnie piano- 
wan^ zdolnosc produkcyjn$ w wysokosci 
11 milionow urz^dzen roeznie. 

Telewizory i kino domowe 

Na targach IFA 2007 znaezn^ czqsc sto- 
iska firmy LG Electronics zajmowaty rozne 
modele telewizorow plazmowych i LCD. 
Duze wrazenie robity najwiQksze telewizo- 
ry FULL HD - 102" plazmowy i 100" LCD 
- swiadcz$ce o mozliwosciach technolo- 
gicznych firmy, a dostQpne tylko dla nielicz- 
nych ze wzgl^du na cenQ. 

Dla szerszego kr^gu odbiorcow prezen- 
towane byty pierwsze telewizory plazmo- 
we 50, 60-calowe PF95 i 42-calowy LCD 
LY99 FULL HD z technik$ 100 Hz eliminu- 


j$c$ efekt smuzenia. Prezentowany byi 
takze telewizor FULL HD z wbudowanym 
dekoderem plikow MPEG-4 HD i tunerem 
DVB-T, Rozwijana jest llinia odbiornikowTV 
LT75 32, 37, 42 cali z wbudowanym twar- 
dym dyskiem 160 GB, nazywanym Time 
Machine , umozliwiaj$cym zapis i odtwa- 
rzanie filmu od dowolnego miejsca przed 
zakonezeniem zapisu. 

W kategorii telewizorow Premium zapre- 
zentowano now$ liniQ Design Art, w ktorej 
najnowsze rozwi^zania techniczne i$cz$ 
siQ ze stylowym wzornictwem produk- 
tow, b^d^cym poi$czeniem czerni flakier 
tzw. fortepianowy) i czerwieni elementow 
obudowy. Seria telewizorow Design Art. 
obejmuje modele 26, 32-calowe LB75 HD 
Ready z kontrastem obrazu 8000:1 (rys.1) 
i 37, 42- calowe LF75 FULL HD (kontrast 
10 000:1), moc giosnikow 2x7 W. 



Rys. 1. Zestaw telewizor 37 LF75 i kino domowe 
HT762 serii Design Art 


Stylowe wzornictwo znalazio odzwiercie- 
dlenie takze w oryginalnym wygl$dzie gio- 
snikow kina domowego HT762, ktore maj$ 
ksztait wzorowany na kieliszkach do szam- 
pana. Z rozwi$zan technicznych tego zesta- 
wu na uwagQ zasiuguje cyfrowy wzmac- 
niaez XTS Pro, up skaiing 1080p, system 
Virtual Matrix Sound 10.1 z wirtualnymi 
giosnikami, ktorych dzwi$k jest tworzony 
przy pomocy 5 giosnikow w systemie 5.1 . 



Rys. 2. Zestaw kina domowego J10HD 


Wzornictwo kina domowego J10HD (rys. 2) 
zostaio wyroznione dwoma nagrodami iF 
Product Design Ward i the Red dot Design 
Awards. Zestaw wyroznia si§ czarnym 
poiyskuj^cym wykonezeniem i podswie- 
tlanymi dotykowymi przyeiskami. Na twar- 
dym dysku 80 GB mozna przechowywac 
do 60 filmow i 2000 plikow muzycznych. 
W zestawie kina domowego moze praco- 
wac niewielki (154x117x50 mm) projektor 
DLP HS1 01 (rys. 3), w ktorym zastosowano 
lampQ skiadaj^c^ siQ z zestawu LED, zamiast 
tradycyjnej lampy projekcyjnej. LED nie 
wymagaj$ chiodzenia, przez co projektor 
jest pozbawiony wentylatora, b$d$cego 
zrodiem haiasu, odczuwalnego szczegol- 
nie w warunkach domowych. Parametry: 
jasnosc 100 ANSI, kontrast 2000:1, czas 
uzytkowania 20 000 godzin. 



Rys. 3. Projektor DLP HS101 z lamp^ LED 

Odtwarzacze i nagrywarki 
Blu-ray i HD-DVD 

Wsrod innowacji maj$cych duze perspek- 
tywy rozwoju pokazano urz^dzenia do 
odczytu i zapisu piyt w konkuruj$cych for- 
matach Blu-ray i HD DVD. Firma LG jako 
pierwsza na swiecie zaprezentowaia odtwa- 
rzaez piyt dwoch formatow HD Super Multi 
Blue Player BH-100 (rys.4 a), ktory zostai 
“Europejskim HD odtwarzaczem 2007- 
-2008" (nagroda EISA). 


a) 



Rys. 4. Odtwarzacz Blu-ray HD DVD BH-100 (a) i nagry- 
warka komputerowa Blu-ray DVD-GGW-E10N (b) 
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W 2008 roku jest planowana premiera 
nowego odtwarzacza HD odtwarzaj^cego 
takze ptyty audio. Firma LG pokazata nap§- 
dy zapisuj^ce ptyty Blu-ray, a odtwarzaj$ca 
HD DVD-ROM, ktore mog$ bye dot^czane 
t$czem USB lub montowane w kompute- 
rach. Nagrywarka DVD-GGW-E10N (rys. 
4b) moze zapisywac z szybkosci$ 6x SP 
w formacie Blu-ray lub odtwarzac z szyb- 
kosci$ 3x ptyty HD DVD-ROM, ma takze 
funkcjQ LightScribe wypalania etykiety. 

Monitory LCD 

Firma LG Electronics zaprezentowata licz- 
n$ rodzinQ monitorow komputerowych. 
Najnowsze monitory LCD, maj$ najwiQk- 
szy obecnie kontrast 5000:1 dzi^ki techni- 
ce DFC (Digital Fine Contrast). Monitory 
z technikQ DFC analizuj$ rodzaj sygnatu 
na wejsciu i automatyeznie dopasowujq 
parametry obrazu, jasnosc i kontrast. DziQki 
duzemu kontrastowi obrazu, monitory 
nadaj$ si§ takze do odtwarzania filmow, 
programow telewizyjnych. 



Rys. 5. Monitor LCD L206WU z kontrastem obrazu 
5000:1 izt^czem USB 

Innowacyjne rozwi^zanie oprocz techni- 
ki DFC ma monitor LCD L206WU (rys. 5). 
Bez wymiany karty grafieznej, dziQki zt$czu 
USB mozna do niego dotqczyc 6 innych 
monitorow, zwiQkszajqc powierzchniQ 
obrazu. L206WU automatyeznie wykrywa 
dot^ezone monitory i konfiguruje system 
operacyjny tak, aby obraz byt podzielony 
na poszczegolne ekrany. Ma takze zt$cza 
DVI-D i D-Sub, czas reakcji matrycy 2 ms. 
Monitor LG L227WT zostanie z pewnosci^ 
doceniony przez grafikow i entuzjastow 
gier 3D. Mozliwosc odtwarzania petnego 
zakresu barw (Wide Color Gamut) wraz 
uktadem f-Engine, kontroluj^cym optymal- 
n$ jakosc barw i wyrazistosc szczegotow, 
szybka matryca 2 ms, zapewniq realistycz- 
ny obraz bez smuzenia. 

Spraw$ przysztosci jest telewizja trojwy- 
miarowa. Firma LG Electronics bierze czyn- 
ny udziat w jej rozwoju. Na wystawie byt 
prezentowany monitor M4200D, ktory dziQ- 


ki specjalnemu oprogramowaniu wyswie- 
tlattrojwymiarowe obrazy bez koniecznosci 
stosowania specjalnych okularow. 


Telefonia komorkowa 

Wsrod licznych telefonow prezentowanych 
na targach wyrozniat s\q LG KU990 (rys. 6 a) 

0 bardzo rozbudowanych funkcjach foto- 
graficznych, takich jak stabilizator obrazu 

1 r^ezna regulacja ostrosci. Przetwornik 
umozliwia wykonywanie zdj^c o rozdziel- 
czosci 5,1 Mpikseli. Zdj^cia mog^byc prze- 
chowywane w 100 MB pamiQci wewnQtrz- 
nej i zewn^trznej MicroSD. 



Rys. 6.Telefony: z aparatem fotografieznym 5,1 
Mpikseli LG KU990 (a) i ekskluzywny Prada (b) 

Komfortowe fotografowanie i ogl$danie 
umozliwia 3-calowy wyswietlacz. Nagrywanie 
filmow z szybkosciq 120 kl/s umozliwia reje- 
strowanie obiektow poruszajqcych si§ z duz$ 
pr$dkosci$. Nagrany film moze bye edyto- 
wany i przestany do serwisu YouTube. 
Oryginaln$ stylistykQ ma telefon „Prada od 
LG" (rys. 6b), ktorego wzornictwo powsta- 
to przy wspotpracy LG i wtoskiego domu 
Prada. Dotykowy 3-calowy ekran zastQpuje 
klasycznq klawiaturQ. Ma aparat fotogra- 
fiezny 2 Mpiksele, pamiQc wewnQtrzn$ 
o pojemnosc 30 MB i czytnik zewnQtrznej 
karty MicroSD 256 MB, maks. 2 GB. 

Ptaski smartfon LG KS20 zaprojekto- 
wano z mysl$ o uzytkownikach inten- 
sywnie korzystaj^cych z Internetu. Ma 
rozbudowanq przegl^darkQ internetowq 
z mozliwosci$ pobierania i wysytania 
plikow multimedialnych z szybkosciq 
3,6 Mbit/s (HSDPA). Telefon ma takze 
wbudowany aparat fotografiezny 2 
Mpiksele z funkcj^ kamery VGA uzywa- 
nej do wideokonfereneji. Obstugiwany 
jest przez system Microsoft Windows 
Mobile 6. Opisywane aparaty obstuguj^ 
standardy komunikacyjne HSDPA (3,6 
Mbit/s), WCDMA, pasma GSM/GPRS/ 
EDGE, tqcznosc Blutooth 1 .2. ■ 

Jerzy Justat 


NOWOSCI 
W CYFROWYM 
POLSACIE 



Platforma satelitarna Cyfrowy Polsat 
S.A. zawi$zata spotkQ Cyfrowy Polsat 
Technology Sp. z o.o., ktora b^dzie si§ zaj- 
mowac produkcjq nowoczesnych deko- 
derow dla swoich abonentow. Pierwszy 
model dekodera zejdzie z linii produkeyj- 
nej prawdopodobnie jeszcze w tym roku. 
Fabryka zostata wyposazona w jedn$ z naj- 
nowoczesniejszych na rynku linii montazo- 
wych firmy Assembleon B.V. 

Testowy program Polsatu Sport w HD 
wystartowat 12.10.2007. Na pocz$tek 
b^dzie mozna ogl$dac mecze Polskiej Ligi 
Siatkowki. Polsat Sport w HD to wybrane 
pozycje programowe z oferty Polsatu Sport 
produkowanej w technologii HD. DziQki 
temu widz b^dzie miat mozliwosc dokona- 
nia wyboru pomi^dzy programem nada- 
wanym w tym samym czasie w Polsacie 
Sport w technologii SD lub HD. Docelowo 
- po otrzymaniu koncesji - Polsat Sport 
HD stanie si§ trzecim sportowym kanatem 
Telewizji Polsat. Wowczas bQdzie dost^pny 
zarowno w Cyfrowym Polsacie, jak i w sie- 
ciach telewizji kablowych. 

Cyfrowy Polsat uruchomit nowoczesny ser- 
wis internetowy skierowany do wszystkich 
widzow telewizji. Jest on dost^pny pod 
adresem www.cyfrowypolsat.pl. 

Nowy serwis gromadzi propozycje pro- 
gramowe wszystkich kanatow dost^pnych 
na polskim rynku, ktore s$ dodatkowo 
wzbogacone obiektywnym opisem oraz 
bogatym serwisem zdjQciowym. Kazdy 
klient znajdzie w nowym serwisie informa- 
eje techniczne dotycz$ce instalacji zesta- 
wu oraz instrukcje obstugi poszczegolnych 
dekoderow. 

Serwis podzielono na 4 gtowne czq- 
sci: Program TV, Oferta, Warto wiedziec, 
Obstuga klienta. Cyfrowy Polsat, wprowa- 
dzit nowe, jesienne promoeje. Klienci maj$ 
do dyspozycji dekoder standardowy, deko- 
derztwardym dyskiem i modutzewnQtrzny 
(CAM). Przy zakupie petnej oferty progra- 
mowej standardowy dekoder kosztujetylko 
1 zt. W ostatnim roku platforma wprowadzi- 
ta do oferty kilkanascie nowych kanatow, 
m.in. Disney Channel, E! Entertainment, 
FOX Life, TV 1 000, Wedding TV, Juz w grud- 
niu abonenci Pakietu Familijnego, jako jedy- 
ni sposrod widzow wszystkich platform, 
bQd$ mogli oglqdac cztery nowe kanaty 
tematyezne BBC - BBC Knowledge, BBC 
Lifestyle, BBC Entertainment, CBeebies. 


P.J 
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DTS-HD AUDIO NOWY FORMAT 
DO PtYT HD-DVD I BLU-RAY <u 


Nowy format DTS-HD 
Audio umozliwia 
uzyskanie lepszej 
jakosci dzwifku, 
niz stosowany dotqd 
DTS. 

S 3 trzy wersje formatu DTS- 
HD Audio: DTS-HD Master 
Audio, DTS-HD High 
Resolution Audio i DTS 
Digital Surround rozniace si$ 
jakosci^ dziwi^ku (rys. 1 ). 

W roku 1990 naukowiec i przedsiebiorca 
Terry Beard zatozytfirme DTS, ktora w 1992 
r. zrealizowata wraz z firma Universal 
Studios Inc. wielokanatowa sciezke dzwi$- 
kow 3 do filmu Stevena Spielberga "Park 
Jurajski" w nowym cyfrowym formacie 
audio nazwanym DTS ( Digital Theatre 
System). W ci$gu szesciu miesiecy firma 
zainstalowata w kinach na terenie Stanow 
Zjednoczonych 976 systemow odtwarza- 
j^cych dzwi^k w formacie DTS. Od tego 
momentu stata s\q wiodacym dostawc^ 
produktow DTS dla kin. Obecnie kazde 
wi^ksze kino w USA korzysta z wielokana- 
towych urz^dzen formatu DTS, a wszystkie 
znacz$ce filmy wytwarzane przez studia 
Hollywood maj$ sciezke dzwiekowa w tym 
formacie. 

W 1996 r. zostat wprowadzony format 
kodowania dzwi^ku wielokanaiowego DTS 
Coherent Acoustic zapewniajacy najlep- 
SZ 3 , jak na owe czasy, jakosc odtwarzania 
dzwi^ku. Pierwszym zastosowaniem for- 
matu DTS Coherent Acoustic byt system 
5.1-kanatowy pracuj$cy z czestotliwosci$ 
44,1 lub 48 kHz, przy rozdzielczosci zapi- 
su danych 16+24 bity i przeptywnosci 1,5 
Mbit/s. Tak^ sam^ przeptywnoscia charak- 
teryzowaty si$ juz dwukanatowe, 16-bitowe 
ptyty CD wykonane w formacie PCM, lecz 
pasmo jakie format DTS zapewniat przy 
20 + 24 bitach i 5.1 kanatach oznaczato 
znaczn$ popraw§ jakosci odtwarzanego 
dzwi^ku. Przy produkcji ptyt DVD zrezy- 
gnowano pozniej z przeptywnosci 1,5 
Mbit/s zmniejszaj$c j 3 dwukrotnie, co byto 
spowodowane brakiem miejsca na ptycie, 
na ktorej oprocz plikow wideo trzeba byto 
jeszcze zmiescic zwiekszon$ liczbe kanatow 
do 6 . 1 , zwi^kszyc cz^stotliwosc probko- 



Rys. 1 . Nowe wersje formatu DTS 

wania do 96 kHz, a zakresem zastosowan 
obj$c gry, radiofoniQ i telewizj^. 

Nowy format DTS-HD Audio, bazuj^c na 
mozliwosciach domowego sprz^tu audio, 
obstuguje trzy poziomy jakosci odtwarza- 
nia dzwi^ku, nazywane tez rozszerzenia- 
mi: DTS-HD Master Audio, DTS-HD High 
Resolution Audio i DTS Digital Surround. 

Struktura rdzenia DTS 
i danych rozszerzenia 

Podstawowym elementem nowego for- 
matu jest pierwotny format DTS Coherent 
Acoustics stanowi^cy jego rdzeh wzbo- 
gacony o architektur§ rozszerzenia. Taka 
struktura zapewnia petn$ kompatybilnosc 
z wczesniejszymi wersjami formatu DTS. 
Rdzeh nowego formatu obstuguje 5.1-kana- 
towy strumien danych formatu Coherent 
Acoustics probkowanych z cz^stotliwosci^ 
44,1 lub 48 kHz. Oznacza to, ze do odtwa- 
rzania ptyt DVD zapisanych w nowym for- 
macie mozna uzywac, starych dekoderow 
DTS i b$dzie ich mozna uzywac w przy- 
sztosci, i to niezaleznie od wprowadzanych 
usprawnieh. Rozszerzenia dodane do rdze- 
nia zawieraj 3 jeszcze inne dane: dodatkowe 
kanaty i dane dla wi^kszej cz^stotliwosci 
probkowania. Inne usprawnienia mog$ 
pojawic s\q w przysztosci. Nowe zaawan- 
sowane dekodery wykorzystuj$ zarowno 
rdzeh jak i dane rozszerzenia, ktore po 
prostu ignoruj$ dekodery starych typow. 
Obecne rozszerzenia rdzenia DTS to DTS- 
ES i DTS 96/24. 

Format DTS-HD Audio dodaje jeszcze inne, 
nowe rozszerzenia, z ktorych do najwaz- 
niejszych nalez§ DTS-HD High Resolution 
Audio i DTS-HD Master Audio, gdyz pozwa- 
laj j$ uzyskac zasadnicz^ popraw^ jakosci 
dzwi^ku oraz nowefunkcje. 


Rdzeh DTS-HD Audio 
i elementy rozszerzenia 

Nowe rozszerzenia kodowania zostaty 
opracowane do obstugi procesu nagrywa- 
nia i odtwarzania dzwi^ku wysokiej jakosci 
przy wykorzystaniu do tego nowych ptyt 
optycznych HD DVD i Blu-ray. S 3 to: 

□ XLL- rozszerzenie przeznaczone do bez- 
stratnego kodowania dzwiQku i reproduk- 
cji „bit po bicie" zawartosci oryginalnych 
studyjnych nagrah nazywanych „master 
recordings", uzywajqc do tego kodowania 
ze zmienn^ przeptywnosci^, nieprzekracza- 
j^c^ 24,5 Mbit/s w przypadku ptyt Blu-ray 
i 18 Mbit/s w formacie HD DVD; 

□ XXCH - rozszerzenie dla dodatkowej licz- 
by kanatow wi^kszej od 6 . 1 ; 

□ XSA- rozszerzenie dla formatu DTS-HD 
LBR odznaczaj^cego s\q mat 3 przeptyw- 
nosci^. 



«it» 


Rys. 2. Przyktadowe konfiguracje gtosnikow 

Format DTS-HD Audio obstuguje tez duze 
cz$stotliwosci probkowania (do 192 kHz 
w przypadku wersji DTS-HD Master Audio), 
rozne rozdzielczosci zapisu (16, 20 i 24 bity) 
i roznorodne konfiguracje ustawienia gto- 
snikow w zestawach odtwarzaj^cych, co 
jest nazywane "remapowaniem" gtosnikow 
(speaker re-mapping ). Do wyboru jest sie- 
dem wersji ustawien gtosnikow, z ktorych 
mozna wybrac najbardziej zblizony do 
posiadanego (rys. 2 ). ■ 

Leszek Halicki 

LITERATURA: 

[1] DTS-HD Audio - Consumer White Paper for Blu-ray 
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LACZE HDMI 


W pierwszej cz$sci 
artykutu (ReAV nr 
9/2007) opisano rozne 
wersje standardu 
HDMI oraz struktur$ 
sygnatu. 

Protokot HDCP 

Protokot HDCP (High Bandwidth Digital 
Content Protection ) stuzy do ochrony 
przed nieautoryzowanym kopiowaniem 
danych przesytanych za posrednictwem 
t$czy HDMI. Zarowno w nadajniku, jaki i w 
odbiorniku jest zapisany zestaw czterdziestu 
56-bitowych kluczy oraz dodatkowy spe- 
cial ny 40-bitowy klucz KSV (Key Selection 
Vector). Podczas sprawdzania pot^czonych 
urz^dzen nast^puje weryfikacja kluczy. Ich 
zgodnosc umozliwia transmisj^ danych 
miQdzy urz$dzeniami. 

Kable 

Oferta kabli HDMI jest bardzo zroznicowa- 
na cenowo od 50 do 1000 zt. Podstawowe 


roznice w jakosci kabli wynikaj$ z zastoso- 
wanych materiatow: rodzaju miedzi beztle- 
nowej, srednicy przewodow, liczby warstw 
ekranuj^cych z folii aluminiowej i tworzyw 
stosowanych na warstwy izolacyjne, oraz 
sposobu utozenia zyt w kablu (rys.3). 
Jakosc kabla ma niewielki wptyw na popra- 
wq jakosci obrazu. Testy kabli np. w prasie 
specjal istycznej wykazaty, ze przy porow- 
naniu obrazow dla kabli z przedziatu ceno- 
wego 50 -1000 zt nie dato siQ zauwazyc 
roznic. Kable drozsze b$d$ bardziej odpor- 
ne na uszkodzenia mechaniczne i zaktoce- 
nia. Czqsc producentow stosuje rdzenie 
ferrytowe chroni^ce przed zaktoceniami. 
Sprzedawane s 3 kable o dtugosci 1,5; 3;5; 
7; 10 i 15 m. Wtyki w drozszych kablach s$ 
ztocone. 

Do przesytania sygnatow HDMI na wi^k- 
sze odlegiosci 20 -M 00 m pomocny b^dzie 
Extender (rys. 4) z przewodem optycznym. 
Urz^dzenie M1-2000firmy MJINT LTD. skta- 
da siQ z nadajnika i odbiornika, pot$czonych 
kablem optycznym i t$cz$cych s\q z urzq- 
dzeniami za pomoc$ tradycyjnych kabli 
HDMI. Nadajniki i odbiorniki s$ zasilane 
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Pin 

Signal Assignment 

Pin 

Signal Assignment 

1 

TMDS Data2+ 

2 

TMDS Data2 Shield 

3 

TMDS Data2- 

4 

TMDSData1 + 

5 

TMDS Datai Shield 

6 

TMDS Datai - 

7 

TMDS Data 0+ 

8 

TMDS Data 0 Shield 

9 

TMDS Data 0 - 

10 

TMDS Clock+ 

11 

TMDS Clock Shield 

12 

TMDS Clock - 

13 

CEC 

14 

peserved (N.C. on device) 

15 

SCL 

16 

SDA 

17 

DDC/CEC Ground 

18 

+5V Power 

19 

Hot Plug Detect 






-07.3±O.2- 


Przewodnik (1) - Cu cynowany 
Izolacja (1) HDPE 0 0,7 ±0,02 

Przewodnik (2) - Cu cynowany 
Izolacja (2) HDPE 00,7 ±0,02 
Drain wire - Cu cynowany 
Przewodnik (3) - Cu cynowany 
Izolacja (3) spieniony HDPE 0 1 ±0,02 

Ekran 1 • folia alumuniowa Mylar 
Ekran 2 - folia alumuniowa szer. 18 mm 
Ekran 3 - Cu cynowany plecionka 
Plaszcz • PVC 



Rys. 3. Gniazdo HDMI z opisem sygnatow, przektoj i widok kabla HDMI 



napiQciem statym 5 V, W nadajniku nastQ- 
puje zamiana sygnatow TMDS na optyczne 
(4-modowe), a w odbiorniku dekodowa- 
nie na elektryczne. L^cze optyczne dziata 
wedtug standardu 850nm VCSL (Vertical 
Cavity Surface Emitting Laser) zapewniaj$c 
kompatybilnosc z protokotem DDC/HDCR 
Extender jest stosowany w zestawach kina 
domowego i w profesjonalnych instala- 
cjach np. w salach konferencyjnych. 

Przefqcznik HDMI 

W urz$dzeniach AV przewaznie byty 
montowane jedno lub dwa zt^cza scart, 
podobnie jest ze zt$czami HDMI. Jezeli 
chce siQ zewn^trzne urz^dzenia - dekoder 
satelitarny, nagrywark^ DVD - dot^czyc 
do telewizora z jednym zt^czem HDMI 
konieczny b^dzie rozgat^ziacz z przet^cz- 
nikiem (rys. 5). 



Rys. 5. Przetqczniki sygnatow HDMI z wybieraniem 
zrodta sygnatu (r^cznym tub pilotem) 


W Internecie mozna znalezc przet^czniki 
HDMI 2- lub 4-wejsciowe z jednym wyj- 
sciem. Wybor wejscia urz^dzenia nastQ- 
puje przez przet^czanie r^czne za pomoc$ 
przyciskow lub przet$cznika obrotowego 
na obudowie lub za pomoc$ pilota. Ceny 
przet$cznikow s^ zroznicowane od 160 za 
2-wejsciowy do 500 zt za 4-wejsciowy firmy 
Belkin sterowany pilotem. 

Jerzy Justat 
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